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1. Inledning — syfte

m Konceptbeskrivning for Stockholm, Link6ping och Vésteras

m Potentialstudie for Malardalen

m Scenario 2020 for Stockholms lan
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1. Inledning - bakgrund

Biogas - ragas Biogas - CBG
m ~65 % metan m ~-97 % metan
m ~35 % koldioxid m ~3 % koldioxid

Fordelar med biogas som fordonsbransle

Tillfor ingen extra koldioxid till atmosfaren

Hogt energiinnehall

Biogasen kan anvandas i fordon som anvander naturgas
Kan distribueras i befintliga gasnéat

Stor och varierande ravarupotential

2007-06-26 ,_ 4
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1. Inledning - bakgrund

m 5,75 % av fossila branslen ska ersattas med biobranslen 2010

m 20 % av totala energianvandningen i EU ska komma fran
fornyelsebara kallor 2020

m Biobranslen ska sta for 10 % av transportsektorns konsumtion
senast 2020

m 35 % av det organiska avfallet | Sverige ska behandlas biologiskt
ar 2010
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1. Inledning — fOrutsattningar

m En existerande marknad for biogas
m Okad efterfrdgan pa biogas
m Tillgang till biogasfordon

m Politiska beslut och incitament som gynnar produktion och
anvandning av biogas

m Basta tillgangliga teknik

2007-06-26
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1. Inledning — avgransningar

m Malardalsregionen - Stockholms lan, Uppsala lan,
Sodermanlands lan, Vastmanlands Ian,
Orebro Ian och Ostergdtlands lan

m Tidsperiod — 13 ar
m Endast lokala ravaror

m Biogasproduktion genom rdtning

m FOrgasning ej inkluderat

= Import av ravaror ej inkluderat

2007-06-26 7
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1. Inledning — metod

m Litteratur — rapporter
m Personliga kontakter
m Besok pa anlaggningar
m Berakningar

m Expertseminarium
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2. Situationen idag — 0kad efterfragan och outnyttjad potential

Uppgradera den idag redan producerade ragasen

Utnyttja den outnyttjade potentialen i regionen
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2. Situationen idag — produktion och kapacitet

m Total produktion av CBG i regionen ar 134 GWh

m Total kapacitet i befintliga anlaggningar ar 278 GWh

m Total kapacitet i befintliga och planerade anlaggningar ar 486 GWh

2007-06-26 10
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2. Situationen idag — befintliga anlaggningar med CBG-produktion

Lan Namn Ort Typ Foretag Produktion
(GWh/year)
Stockholms Iin Henriksdal | Stockholm ARV Stockholm Vatten 22
Bromma Stockholm ARV Stockholm Vatten 14
Uppsala lin Kungsingen Uppsala BGA+ ARV Uppsala Kommun 10
Sédermanlands lin Ekeby Eskilstuna ARV Eskilstuna Energi & Miljo 5
Vistmanlands lin Gryta Viisteras BGA+ ARV Svensk Vixtkraft 13
Ostergotlands Lin Aby Linképing | BGA+ ARV Svensk Biogas 57
Hindelo Norrképing BGA Svensk Biogas 4
Slottshagen | Norrkdéping ARV Norrkoping Vatten 9
Total: 134 11
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3. Konceptbeskrivning — Stockholm
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3. Konceptbeskrivning — LinkOping
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3. Konceptbeskrivning — Vasteras

] ] ] ]
Substrat : Produktion : Uppgr. : Distribution : Anv.
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3. Konceptbeskrlvnlng Vasteras
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4. Substraten — fordelar och nackdelar med respektive substrat

+ + + +

E 3
* gk

Avloppsslam
Lattillgangligt
Befintliga anlaggningar

Processoptimering kan ge 6kad potential

Svart att fa acceptans for rotresten

Organiskt avfall
Billigt substrat

Losning pa avfallsproblematik
Stor potential i Stockholms lan

Restaurangavfall - lattillgangligt och
hogkvalitativt

Komplicerad och dyr férbehandling
Hushallsavfall — svart att kvalitetssékra
Sortering och insamling — en barriar
Konkurrens med forbranning

* * o
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Grodor

Stor potential

Ingen hygienisering

Lagt vatteninnehall och hogt gasutbyte i spannmal
Odling av vallgrédor bra for vaxtféljden

Dyrt substrat

Hogt vatteninnehall i vallgrédor

Komplicerad inmatning

Konkurrens med livsmedelsindustrin

Godsel

Billigt substrat

Losning pa luktproblem
Inkomst for jordbrukaren
Minskade metanutslapp
Lagt gasutbyte

Hogt vatteninnehall
Utspritt — l&nga transportavstand =
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4. Substraten — fOrutsattningar och antaganden

Avloppsslam
Produktion i befintliga reningsverk (fettavskiljarslam delvis inkluderat)

Organiskt avfall fran hushall, restauranger och storkok
107 kg/person, ar
55 % behandlas 2020

Grodor
15 % av akerarealen
Vallgrédor och Spannmal

GOdsel
100 % flytgodsel fran mjolkkor, kvigor, tjurar och slaktsvin

2007-06-26 17
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4. Substraten — produktionskostnader
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5. Potentialen — totala potentialen i Malardalsregionen
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5. Potentialen — andel av bensin- och dieselforbrukningen

% av totala anvindningen
av bensin och diesel

Stockholms Iin 4,9

Uppsala Iin 22,2
Sédermanlands lin 21,7
Vistmanlands Iin 20,4

Orebro lin 17,0

Os tergotlands Iin 24.3

Total: 13,5

2007-06-26
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6. Scenario 2020 for Stockholms lan — utgangspunkt

Potentialen | - Scenario 2020
lokala ravaror

2007-06-26 21
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6. Scenario 2020 for Stockholms lan — organiskt avfall

Kommuner Mangd organiskt avfall Anlaggning
Danderyd, Jarfalla,
Norrtalje, Sigtuna, 25 000 ton Brista Ny
Sollentuna, Taby, 25 000 ton
Upplands Vasby,
Upplands Bro,
Vallentuna, Osteraker
Stockholm, Solna, Henriksdal 37 000 ton
Sundbyberg, Liding0, 57 000 ton Bromma 20 000 ton
Vaxholm, Varmdo
Botkyrka, Ekero,
Haninge, Huddinge, 30 000 ton Sofielund
Nacka, Nykvarn, Ecoferm Ny + Befintlig
Nynashamn, Salem, 30 000 ton

“dertalje, Tyreso

=95
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6. Scenario 2020 for Stockholms lan — organiskt avfall

Forslag till behandling e
av organiskt avfall f

25 000

Organiskt
Avfall
20 000 37 000
30 000
2007-06-26 23

N




=T
biogasmax AN URBAN DRIVING FORCI

6. Scenario 2020 for Stockholms lan — vallgrodor och spannmal

2 anlaggningar norr -

om Stockholm

Andel substrat

27 000 ton + 13 000 ton spannmal

19 000 ton + 9 000 ton vallgrédor * 40 % Vallgrodor

* 60 % Spannmal

1 anlaggning Soder . Andel av akerarealen
om Stockholm -« 15 % Valigrodor

27 000 ton spannmal

* 85 % Spannmal

19 000 ton vallgrédor

2007-06-26 24
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6. Scenario 2020 for Stockholms lan — godsel

15x 7 000 ton

15 gardsbaserade
anlaggningar norr om
Stockholm

5x 7 000 ton

2007-06-26 - i5

5 gardsbaserade
anlaggningar séder om
Stockholm
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6. Scenario 2020 for Stockholms lan — Nar ar det |lonsamt att lagga

gasledning?

10

Biogasproduktion (MNm3/ar)
(o)} ~ (o]

N w B (3}

[

0 5 10 15 20 25 30 35

Avstand till gasnatet (km)

40

45

50

55

60

- 2007-06-26

Villkor:
Distribution med trailer: 1kr/m3

Gasledning: 4 Mkr/km (<20 km)
1 Mkr/km (>20 km)

Avskrivning: 20 ar

Realranta: 6%
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6. Scenario 2020 for Stockholms lan — avloppsslam

* Har idag ej uppgradering

- 2007-06-26
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-_—— Gas distribution by vehicle

_— Gas pipes for farm-based production

— Planned Biogas grid in Stockholm

6. Scenario 2020 for
Stockholms lan

- forslag pa
Infrastruktur

. Befintligt reningsverk

48 000 ton Grodor
. 100 GWh
10 MNm3

85 MSEK

24 000 ton Grodor
' 50 GWh

5 MNm?3

60 MSEK

25 000 ton Organiskt avfall
u 30 GWh

3 MNm3

140 MSEK

7 000 ton Godsel
) 1 GWwWh

0,1 MNm3

3 MSEK
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6. Scenario 2020 for Stockholms lan — Investeringskostnader

Anlaggning Gasledning Uppgradering Forbehandling Summa
Mkr Mkr Mkr Mkr Mkr

Organiskt avfall
Henriksdal 97 = = 71 168
Bromma 55 = = 43 98
Ecoferm New 140 = inkl. inkl. 140
Brista New 140 = inkl. inkl. 140

Totalt: 546
Grodor
Brista 85 90 inkl. inkl. 175
Hagby 60 20 inkl. inkl. 80
Glado 85 40 inkl. inkl. 125

Totalt: 380
Godsel
Lindholmen ARV 21 40 10 inkl. 71
Rimbo ARV 24 40 10 inkl. 74
Himmerfjarden ARV 15 40 15 inkl. 70

Totalt: 215

Totalt:

1141

29
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6. Scenario 2020 for Stockholms lan — total produktion

CBG Produktion (MNm3)

Organiskt avfall (+ avloppsslam)

Henriksdal ARV 11,2
Bromma ARV 4,6
Ecoferm (Ny + Befintlig) 3,8
3
[ ]
58 MNm* CBG S—— —
Kéappala ARV 3,7

e 570 GWh Totalt: 26,,5

. 1 141 MSEK Grodor

Brista 10,8
* 60 000 personbilar =~ —
Totalt: 27

Godsel (+ avloppsslam)

Lindholmen ARV 0,8
Rimbo ARV 0,8
Himmerfjarden ARV 25
Totalt: 4.1
2007-06-26
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7. Expertseminarium

Samarbete med jordbruket —paverkande faktorer

m Ekonomiska incitament
m Eu-bidrag med 45 Euro/ha
m Konkurrens med livsmedelsindustrin

m Konkurrens med etanolproduktion

2007-06-26 31
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7. Expertseminarium
Rotresten — en flaskhals

m Aterforing av naringen — en del av huvudsyftet

m Hogt vatteninnehall i rotresten férsvarar mojligheten till
lbnsamma transporter

2007-06-26 32
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7. Expertseminarium

Vad behdvs for att forverkliga scenariot?

m Samhallet och kommunerna

- skapa forutsattningar i form av ekonomiska
Incitament och moroétter

m Aktorerna pa marknaden
- agera utefter de forutsattningar som finns

2007-06-26
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7. Expertseminarium

Majliga flaskhalsar i systemet

Hogt vatteninnehall i rotresten — ineffektiva transporter
Hogt vatteninnehall i substraten — ineffektiva transporter
Distributionen av gasen

Kompetens

Teknik

2007-06-26 34
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8. Slutsatser

m Viktigt med samarbete i regionen

m Storskaliga system for organiskt avfall och grodor
m Gardsbaserade system for godsel

m Lonsamt med gasledning i storskaliga system

m Ejlonsamt med langa gasledningar fran gardsbaserad produktion —
anvandning av gasen pa garden istallet

m Ett utbyggt gasnat gynnar Ionsamheten for uppkoppling av
gardsbaserad produktion i framtiden

m Vatten — en flaskhals

2007-06-26 _\ === 35
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8. Slutsatser

m Investeringskostnader for anlaggningar for olika substrat varierar —
anlaggning for organiskt avfall/hushallsavfall dyrast

m Kostnaden for substraten varierar — grodor dyrast
m Varierande produktionskostnader — produktion i reningsverk billigast

m Produktionskostnaden majliggor ett saljpris lagre an bensinpriset

2007-06-26 NG
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9. Forslag pa fortsatt arbete

m Utreda majligheterna till ett effektivt system for sortering och insamling av
organiskt avfall, beslut om att bdrja samla in avfallet behovs

m Utredning av lampliga lokaliseringar for produktionsanlaggningar
m Ytterligare utreda Ionsamheten i att bygga gasledningar

m Uppbyggnad av ett gasnat baserat pa det befintliga stadsgasnatet
m Fler tankstationer — understka maijliga lokaliseringar

m Utveckling av foradlingstekniker for rotresten

m Utveckla effektiva insamlings- och transportssystem for grodor

m Undersoka hur langa avstand det &r Ionsamt att transportera substraten

2007-06-26
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9. Forslag pa fortsatt arbete Politiska beslut
Insamling av Ekonomiska
= Ekonomiska incitament — crgsnisieavisl | Inchament

samarbete med jordbruket

m Ekonomiska incitament —
aktorer villiga att investera

Industri

2007-06-26 -
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