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SAMMANFATTNING OCH SLUTSATSER

I Projektet Matsis har sex olika samordnade system av trafiksignaler forbéttrats i
syfte att reducera utslppen av vixthusgaser, frimst koldioxid. Projektet &r bekos-
tat av Naturvardsverkets Klimp och av stadens Miljémiljard.

Det 4r vil kéint sedan energikrisen pd 1970-talet att trimning av trafiksignaler 4r en
kostnadseffektiv metod for atf reducera briansleférbrukningen. Och att reducera
brinslefSrbrukningen #r exakt detsamma som att minska CO,-utsléppen.

I ett inledande skede gjordes det ctt val av teknik. Adaptiv styrning (Spot) bedém-
des som en lovande teknik, men som i dagsléget inte fungerar tillfredsstillande. 1
stillet valdes konventionell samordningsteknik.

Denna samordningsteknik innebir inte alls ren tidsstyrning. Adaptiva moment som
frantider, skéinkning av starttillstand och annat gér samordningen relativt adaptiv.

I stillet f6r omfaitande och dyra métningar ute pa gatan gjordes simuleringar med
Vissim. Simuleringarna gjorde frimst for att fa bra effektmatt for minskade CO,-
utskipp och forbattrad framkomlighet, men simuleringarna har #iven anvénts for att
testa och forbittra styrningen.

For samtliga sex omraden finns den nya styrningen pa plats ute pd gatan och fun-
gerar bra.

Reduktion av CO, per omrade (totalt ca 2900 ton per ar)
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Figur: Totalt inbesparat antal ton CO: per ar per omride, nummer 1 -5.
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Resultaten frin Matsis maste betecknas som hidpnadsveckande goda med tanke pa
klimateffekter. Kostnaden per ton inbesparad ar bland de ldgsta bland alla Klimp-
projekt.
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Figur 2: Kr/inbesparat ton CO; per ar_for Matsis (nr 3 i tabellen) + for andra
Klimpprojekt. (Enligt tidiga uppskatiningar)

Men resultaten dr betydligt béttre om iliven framkemligheten beaktas.

Sambhillsekonomisk nytta per ar - alla omraden
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Figur 3: Total samhdllsekonomisk nytta for alla Matisomraden enligt de officiella
kalkylvirdena (ASEK). Firdrdjning star for ca 90 % av effekten
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Slutsatserna av Matsisprojektet kan sammanfattas i tre punkter:
¢ Genom trimning av samordnade trafiksignaler uppnds koldioxidreduktio-
ner som dr ldnsammare #n nistan alla andra miljdprojekt
o Effekten pa framkomlighet &r cirka tio (10) génger s stor nér man riknar

samhillsekonomiskt

e Aven om man beaktar stérsta tinkbara effekten av "ny” trafik s kvarstar
enligt projektets uppskatiningar minst 70 % av vinsterna av Matsis

Den viktigaste rekommendationen frin Matsisprojektet &r att:

G4 genom samtliga stadens samordnade trafiksignaler med Matsisme-
todik! Det #r en osannolikt [onsam &tgiird.

Och varfor inte gora detsamma i hela Sverige?

2008-01-26

Datum

Underskrift av projektledare

Mats Fager ST A olsBeL
Namnfortydligande Namnfortydligande
KLIMP - SLUTRAPPORT

STOCKHOLMS STAD

KLEMP — SLUTRAPPORT

SID 5 {(15)

e ATl g e

© e Y TR At



KLiMP — SLUTRAPPORT
SID 6 (15)

1 INLEDNING

1.1 Beskrivning av dtgdrden, bakgrund, utgdngsldge, ev av-
gransningar

Matsis — Minskade CO,-utslipp genom Adaptiva TrafikSignaler I Stockholm &r ett
utvecklingsprojekt initierat av Stockholms stads Trafikkontor. Det friimsta syftet
var att minska biltrafikens CO,-emissioner genom effektivare samordning av sta-
dens trafiksignaler. Med adaptiv menas att trafiksignalen anpassar sig for gon-
blicket radande forhallanden. Projektet Matsis dr samfinansierat av stadens Mil-
jOmiljard och Naturvardsverkets Klimpprogram.,

Trafiksignalen 4r verkligen navet i stadens trafiksystem. Utan trafiksignaler skulle
trafiken flyta betydligt simre och effekien pa trafiksikerhet skulle vara katastrofal.
Trafiksignalen ingriper mycket resolut i trafikflodet. Redan en lifen felprogramme-
ring kan leda till stora negativa effekter.

Det finns i Stockholms stad 546 trafiksignalanléiggningar. Cirka 160 av dem ir
samordnade, det vill sdiga de dr synkroniserade for att skapa grona vigor. Genom
dessa 160 trafiksignaler passerar en mycket stor del av trafiken. Samordnade tra-
fiksignaler finns nimligen frimst p4 huvudgator med mycket trafik.

1.2 Atgirdens tidsdtgdng

Startdatum 2005-01-01
Stutdatum 2008-11-17

1.3 Projektorganisation (roller, bemanning & resurser)
Projektet genomfirdes av Trafikkontoret med hjélp av ett antal konsulter. Projektet
har 1 stort sett hela tiden haft samma bemanning vilket har lett till en god kontinui-
tet. Ett syfte var att utbilda konsulter i anviindning av Vissim. Dérfor har simule-
ringarna delats mellan tvé olika konsultforetag.

Jan Bjorck Trafikkontoret pension frén jan 2008,
delprojektansvarig

Stefan Christensson Sweco frén 2006, simuleringar omrade 3
och 6

Andrew Cunningham Sweco till och med 2006, simuleringar

Fredrik Davidsson Movea simuleringsprinciper,
samhallsekonomi
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Bengt Frisk Tk, Teknik och Trafiktjéinst
styrapparatbyten, kabeldragning
Anders Hallbom Tk, Teknik och Trafiktjénst
programmering styrapparater
Tobias Johansson Trafikkontoret  bestillare, projektledare, kontakter
med Miljomiljarden och Klimp
Peter Kronborg Movea projekisekreterare
Bo Nilsson Trafikkontoret  pension frdn jan 2006
Mathias Nordlinder Trafikkontoret  ursprungligen Rambéll,
delprojektansvarig
Linda Persliden Sweco till och med 2006
Johan Sieen TKS signalkonsult, omrade 1 - 6
Havard Wahl Tk, Teknik och Trafiktjdnst
ansvarig simuleringsmiljon
Johan Wahistedt Rambsll simuleringar omr 1, 2, 4 och 6

Tobias Johansson, Tk, har saledes varit bestillare och projektledare.

2 MAL OCH RESULTAT

2.1 Atgﬁrdens mdl, syfte och effektmdl

Det priméra mélet &r att genom forbittringar i styrningen av samordnade trafiksig-
naler minska biltrafikens utslipp av CO.. Siffran -10 % nimns pé flera stillen i
projektplan och anstkan och avtalsbilaga. Det bor observeras att en minskning av
CO,-utslapp #r exakt detsamma som en minskning av brénslefdrbrukningen. Malet
innebir alltsd ekonomiska vinster f6r bilisterna

Aven 8vriga viixthusgas reduceras. Denna effekt har inte beaktats i projektet och
denna effekt &r troligen betydligt mindre.

Som sckunddra mal 4r att minska dven andra emissioner (kviiveoxider och
kolviten). Siffran -4 % nimns i avtalsbilagan for konventionell teknik. (Och —8 %
for Spotstyming. Spotstyrningen lyftes dock bort tidigt i projektet.).

Ett annat sekundirt mal 4r att forbittra framkomligheten med 10 %.

2.2 Resultat och effekter (ej miljs, redovisas under kap.4)
Effekterna pi Miljdmalen &r stora och redovisas nedan. Effekten pd framkomlig-
heten #r stirre, med samhillsekonomiska métt métt mer 10 ginger sd stora. 1 de
sex studerade omrédena ficks en minskning av fordréjningarna pé inte mindre &n
19 %.
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Risken att man dédrigenom attraherar ny trafik sa att hela vinsten férsvinner har
tagits upp. Enligt projektets beddmningar kan 0 — 30 procentenheter av vinsterna
forsvinna, men minst 70 % av vinsten kvarstar i alla fall.

2.3 Ny teknik och eller Demonstrationsdtgdrd

Matsis méste betraktas som en demonstrationsétgiird. Vissa ingdende moment
(Spot, tidplaneval och klockstopp) dr av karaktéiren ny teknik.

Den stora volymen av arbetet har legat runt anvéindningen av befintlig teknik, det
vill séiga en demonstrationsatgérd. Framforallt hur befintlig teknik kan utnyttjas
maximalt for att 4 CO,-reduktioner. Syftet dr att visa hur mycket man kan &stad-
komma med relativt sma resurser.

Fér spridningen av resultaten finns det tyvirr inga budgeterade medel och inte
heller nigra kvarstiende ej frbrukade medel kan tyvarr tas i ansprék.

2.4 Hur har resultaten utvirderats

Redan pa ett tidigt stadium besldts det att det infe skulle goras ndgra métningar ute
1 trafiken for att siikerstilla effekterna. I stiillet valde simulering som ett verktyg
f6r att kvantifiera resultaten. Genom ytterst noggranna simuleringar kan verklighe-
ten efterliknas vil och effekierna av en foréndrad styrning kan métas.

En forutséttning f6r denna strategi kunde anvindas dr att trafiksignalerna styrs pa
samma stt som pé gatan. Genom att anvéinda en nyutvecklad styrapparatsimulator
fran Swarco Traffic har detta blivit m&jligt. Det gar helt enkelt ut pd att i en enda
dator kira en stor simuleringsmodell samtidigt som en "task™ kors for var och en
av korsningarna i systemet. I praktiken har och uppkopplingen korts pé olika tva
datorer for att 3 tillricklig processorkraft.

Som simuleringsmodell valdes tidigt i projektet Vissim fran PTV i Tyskland. Vis-
sim har under senare &r seglat upp som den ledande modellen i Europa och har alla
funktioner som behtvs for projektet, inklusive kommunikationen med en extern

styrapparat.

Simuleringsresultaten har inte validerats i Matsis, men erfarenheten frén olika ti-
digare projekt visar att simuleringar kan ge goda resultat. Detta speciellt 1 detta fall
dér det inte 4r 14tt att méta resultaten ute pa gatan.
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2.5 Atgdrdens pddrivande roll

Atgéirden och speciellt som rapporten och dess lansering bér ge kan komma ha en
stor paverkan pa trafiksignalens roll i framtiden. Rapporten kommer bland annat
att anviindas i projektet Storstadsplanering for trimning av regionens trafiksystem,
oavseti om Vigverket eller staden &r vighéllare.

T A LT g e

Det giller trafiksignalen som en i sirklass mycket kostnadseffektiv klimattgérd.
Men ocksé dess mycket stora roll i piverkan av biltrafikens framkomlighet.

Matsis far forhoppningsvis som konsekvens en mycket stor skning i budgeten for
drift och underhall av trafiksignaler (eftersom den samhallsekonomiska nyttan av
atgirden &r s4 stor att den motiverar Skad satsning p& modernisering samt drift och
underhall av signaler) bade hos kommunala vighallare och hos Vigverket.

2.6 E j uppnddda mdl
Nir projektet Matsis startade var tanken att dels anvénda konventionell teknik,
dels att anvéinda modern optimerande styrning.

Speciellt med optimerande styrning #r det mdjligt att vilja styrning s att man kan
optimera pa valfria faktorer.

Redan i ett tidigt stadium démdes dock optimerande styrning ut. Det enda intres-
santa systemet pd marknaden var det italienska Spot (numera marknads{ort av
Swarco). Utvecklningen av Spot har tyvérr inte gatt framét i Snskvirt tempo och
det finns inga andra alternativ pd den svenska markanden. Spotspéret dvergavs
dérfor redan under 2005.

Projektet Matsis kom dérfor att enbart arbeta med konventionell teknik. I efter-
hand méste detta sigas vara ett mycket lyckat beslut. Sedan beslutet fattades har
utvecklingen visat att:
e Vidareutvecklingen av Spot har infe satt fart
o Leverantdren Swarco har tappat kompetens inom omradet
s Goteborgs kommuns uivdrdering av Spot visade pa riktigt daliga resultat
fér Spot

Den konventionella styrningen innebdr inte fast tidsstyrning, utan innehaller flera
viktiga adaptiva delar. Detta giller framst fordonsstyrda frantider.

Ett annat, mer sckundért, mal som inte uppnaddes var ett bittre fordonsstyri tid-
planeval. Anledningen till att malet inte ndddes var framst resursbrist.

KLIMP - SLUTRAPPORT
STOCKHOLMS STAD



KLIMP — SLUTRAPPORT
SID 10 {15)

2
&
E

3 ANDRINGSANMALNINGAR

3.1 Uppfyllda villkor som angetts av Naturvdrdsverket

Har bidraget for dtgiirden uppfyllt de villkor som angetts i Naturvardsver-
kets beslut om bidrag?

Om NEJ, ange anledning och om det krivts en findringsanmiilan

3.2 Atgdrdsdndringar som krdvt godkdnnande av rddet for
investeringsstod
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4 MILJOMAL

4.1 Utsldpp av koldioxid fére och efter investering

Anvind bifogad mall ” Mall Klimp-sintrapp ORIGINAL” for rubri-
kerna 4.1, 4.2, 4.3 och 4.4 och fliken Atgird(1). Ni ska fylla i samma
rubriker som stdr nedan.

4.2 Utsldpp av ovriga vixthusgaser (forutom koldioxid) fore
och efter investering

4.3 Total fordndrad mdngd koldioxidekvivalenter

4.4 Férdndrad miljobelastning

4.5 Vilka mdtbara miljoeffekter berdknas ldngsiktigt upp-
sta?
e Minskade utslidpp av CO; Genom fiirre start/stopp och jimnare k8rmdnster
¢ Minskade utslidpp av Svriga vixthusgaser. (Fj kvantifierat. Av mindre stor-
leksordning)
e Minskade utslépp av lokalt miljdpaverkande gaser sasom kolvéten och
kvaveoxider

4.6 Atgirdens resultat i relation till médlen i Stockholms mil-
joprogram _

Stadens mal #r att Stockholm ska vara fossilbrénslefritt ar 2050. Ar 2015 ska ut-
sldppen per invanare och ar vara hogst 3 ton CO,. Matsis &r en viktig del {or att nd
malet {6r ar 2015. Enligt Trafikkontorets verksamhetsplan 2008 &r ett nAmdmal att
kontoret ska verka for att milj6paverkan ska minska bland annat genom att aktivt
soka och prova olika forskningsinsatser. Matsis ligger i exakt linje med detta mal.

4.7 Miljokrav i upphandlingar

Inga dirckta miljskrav. Det har framst rort sig om konsultinsatser inom géllande
ramavtal. | samband med upphandlingen av dessa konsulter ingick miljélednings-
systemet som en faktor vid beddmningen.
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5 PROJEKTEKONOMI

5.1 Kostnader och bidrag

8 789 553 kr 8 789 553 kr 2 670 000 kr

gl 2006 2007 2008
Eegen regi TT inkl material 887 000 1061512 280 539 209 8§74 E
Konsulter, proiekiering mm 1399 000 1073117 1641389 986 682
Ovrigt 158 520 2 623 43 401 29 134
Projektiedning Trafikkontoret 11 000 231367 401 925 172450
Summa 2 655 520 2368619 2367274 1398 140

Eventuella forklaringar till tabellen ovan: Bytet av ekonomisystem pd Tk
2005/2006 har komplicerat den ekonomiska uppfoljningen ndgot.

634.366 kr

2.002.500 kr

5.2 Andra bidrag

Projektet har utéver Klimp stétts av Stockholms stads Miljomiljard (kallad MMD i
denna slutrapport). Férdelning: Klimp 30 %, MMD 70 %.

5.3 Besparingspotential som atergdrden medfér

De &tgarder som har gjorts inom Matsis leder inte till nigra minskade kostnader
f5r drift och underhall. snarast ndgot stérre eftersom Matsis innebér en héjning av
ambitionerna for trafiktekniskt underhall.
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5.4 Lopande kostnader efter dtgdrden

Matsis innebir ndgot 6kade kostnader fr drift och underhall. Dels genom att am-
bitionsnivan har héjts, dels genom att livslingden for investeringen &r cirka 10 &r.
Reinvesteringar maste alltsd pidbsijas relativt snart.

6 ERFARENHETER OCH RESULTATSPRIDNING

6.1 Atgdrdens replikerbarhet, framgéngsfaktor och gott ex-
empel

Resultaten fran Matsis méste betecknas som goda eller snarast hipnadsviickande
goda. Matsis hor till de allra mest 16nsamma 4tgéirderna inom Stockholms stads
Miljémiljard. (Dessutom erhdlls framkomlighetsvinster som &r mer dn tio génger
s stora). Anledningen till framgang &r att Matsis valde beprovad teknik och an-
viinde den fullt ut tillsammans med simuleringsteknik. Det finns skisser pa en fort-
sittning inom Stockholms stad och dven andra véghallare bor vara intresserade att
f6lja efter. Den anviinda metoden bor kunna strélinjeformas for att reducera kost-
naderna néagot.

6.2 Férvaltning av den genomfiorda dtgdrden

Resultaten frin Matsis anvinds och forvaltas inom staden. En utvidgning till fler
omraden inom staden planeras. Nagon anviindning utanfsr Stockholms stad finns
annu inte, men vissa marknadsforingsatgirder ar planerade.

6.3 Hur ldng tid kommer dtgdrden ha klimateffekt?
Enligt de kalkyler som har gjorts inom Matsis och som har godkénts av arbets-
gruppen har vi anvant fljande antagande:

o [ull miljénytta frandrifitagande och fem ar framat

o [En successivi (linjért) avtagande nytta under ar 5 — 15

¢ Ingen positiv nytta kvar efter 15 ar

Dessa antagande gor att man kan riikna med full nytta under 10 &r i frenklade
kalkyler.

6.4 Spridning av kunskap och resultat

Marknadsfsringsatgirder for att sprida kunskap och resultat dr planerade &r plane-
rade, men ligger for tillfillet pa is beroende pé obefintlig finansiering.
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Ett abstract sindes in till Transportforum i Linképing i januari 2009, men refuse-
rades. Eti fordrag holls f6r den nordiska expertgruppen trafiksignaler (Next) den
11/11. Rapporten planeras ocksa att 1ggas upp pé kontorets hemsida efter avrap-
portering 1 Trafik- och renhallningsnimnden.

6.5 Attityd- och beteendeférdndringar
Inte relevant for projektet, forutom paverkan av trafikplanerare. Denna paverkan
ir planerad, men avvaktar viterligare ekonomiska medel.

6.6 Samverkan mellan aktérer inom och utom programmet
Projektet har inneburit en hel del intim samarbete. Fyra olika konsultforetag inom
trafikomradet har tvingats att arbeta tillsamman. Tvé av dem har tillsammans tagit
fram simuleringsmodellerna.

I och med att vi har valt att arbeta med befintlig teknik har samarbete med nérings-
liv eller hdgskola varit aktuellt. Ett undantag #r den avancerade simuleringsmiljén
som har utvecklats av ett fretag delvis pa projektets bekostnad.

6.7 Allmdnhetens engagemang och delaktighet mdn och
kvinnor

Allm#nheten har inte varit engagera sig i projektet, utom som brukare av trafiksy-
stemet.

Inga kvinnor har varit inblandade 1 projektet, férutom an kvinnlig konsult under
den forsta halvan av projektet.

6.8 Samlade erfarenheter och slutsatser

Matsis har varit eft mycket positivt projekt som har ndtt hdpnadsvickande resul-
tar. Effekterna kommer troligen synas i hela Stockholms stad i framtiden, men nog
dven hos andra vighéllare i Sverige.

I projektet har samlats spetskompetens fran bade Trafikkontoret och olika konsuit-
foretag. Arbetet har 16pt vil med undantag av:
e Vissa initiala férseningar i starten
e Vissa ytterligare férseningar bland annat beroende pé ett olycksfall
e En viss brist pd pengar 1 shutférandet vilket frimst drabbar resultatsprid-
ningen
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8 KONTAKTUPPGIFTER

Namn: Mats Fager

Forvaltning/Bolag: Trafik- och renhéllningsftrvaltningen, Siockholm

Adress: Box 8311, 104 20 Stockholm

Tfo/mobil: 08-508 26 298

e-postadress: mats.fager@tk.stockholm.se

webbadress: www.stockholm.se/trafikkontoret
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