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Sammanfattning

Staden har en malsittning att 6ka anviandningen av biogas som ir ett rent och fornybart
fordonsbrinsle. En forutséttning for att 6ka anvidndningen av biogas som fordonsbrinsle &r ett
rimligt pris och en god tillgdnglighet. Allt for fa tankstationer har tidigare varit en anledning
till att biogasdrivna miljobilar inte kort pa biogas i nagon storre utstrickning.

Ombyggnaderna som nu skett vid Bromma reningsverk med ett utokat gaslager samt
tankningsplatser for AGA-flak och tunga fordon har givit ett mycket lyckat resultat och
inneburit en 6kning av bade produktion samt mojligheter att leverera biogas till fler
tankstationer.

Projektet kan ses som en betydelsefull forutsittning for en utdkad expansionen av biogas
inom hela regionen och &r en viktig "milstolpe" for biogas som ett alternativt drivmedel till
bensin och diesel inom staden.

I projekt har dven ingatt att prova ny teknik i en ny biogasdriven lastbil fér anvindning inom
Stockholm Vattens egen verksamhet. Aven utvecklingen av detta fordon har gitt mycket bra
och har helt enligt projektplanen specialutrustas for rensning av diken, aar, galler samt byten
av betidckningar i gatumark och for arbeten i direkt anslutning till ledningsschakt. En annan
viktig funktion idr att den kan lyfta personer upp och ned i tunnelsinken (kran utrustad med
wirespel godkénd for personlyft) bade vid olyckor och vid normal drift.

Biogasdrift pa denna typ av fordon dr mycket bra da personal vistas runt och i direkt
anslutning till lastbilen och innebir en viktig forbittring av arbetsmilj6 i form av mindre
buller och avgaser.

Ett 6vergripande samarbetsavtal har dven utvecklats sedan projektstart mellan Stockholm
Vatten och dess samarbetspartner AGA dir Stockholm Vatten producerar biogas och AGA
distribuerar och bygger tankstéllen. Den stora 6kningen av anvindning av biogas (en
tredubbling pa bara 8 manader) har ocksa inneburit att AGA koper biogas av andra aktorer i
grannkommuner och transporterar denna till Stockholm vilket visar pa en snabb expansion i
regionen.

Ovriga aktorer har varit Miljoférvaltningen och Renhéllningsforvaltningen som genom egna
beslut om biogasdrivna fordon i framforallt sopbilar (ca 30 st )starkt okat biogasanvdndningen
inom staden.



I Inledning

1.1 Beskrivning och syfte

Staden har en malsittning att 6ka anvindningen av biogas som fordonsbrinsle. Uppgraderad
biogas ir ett rent och fornybart fordonsbrinsle. En forutsittning for att 6ka anvéndningen av
biogas som fordonsbrinsle &r ett rimligt pris och en god tillgdnglighet. Allt for fa
tankstationer dr idag en anledning till att biogasdrivna miljobilar inte kor pa biogas i ndgon
storre utstrackning.Detta projekt syftar till att anpassa befintlig distributionsanlidggning
inklusive utokat gaslager i Bromma for att kunna transportera ut biogas till fler tankstationer.
Projektets genomforande dr en forutséttning for att distribution skall kunna ske till de
biogastankstillen som AGA Gas uppfor med egen finansiering inom staden med start under
2005.

I projekt ingar dven att prova ny teknik i en ny biogasdriven lastbil for anvindning inom

Stockholm Vattens egen verksambhet.

1.2 Bakgrund och utgangslige

Bromma avloppsreningsverk produceras i nulidget 3,4 miljoner Nm3 rotgas per ar. Hela denna
gasméngd kan, med tillginglig produktionskapacitet, uppgraderas till fordonsbrinsle, 2,0
miljoner Nm3 per ar. Den nuvarande forsidljningen av biogas for fordonsdrift uppgar i
dagslaget till endast 0,5 miljoner Nm3 per ar. Malet &r att all biogas ska kunna siljas som
fordonsbrinsle.



2 Mal och resultat

2.1 Projektmal och deras uppfyllelse

Projektet har framgangsrikt genomforts och samtliga delmal har uppfyllts till en ldgre kostnad
och pa kortare tid dn planerat. Den utvecklade biogasdistributionen har inneburit att ett flertal
tankstationer for biogas har kunnat byggas i Stockholmsregionen. Ytterligare nya tankstéllen
dr planerade redan under 2006 vilket kommer att innebéra att en storskalig anvéndning av
biogas som fordonsbrinsle kommer att bli mojlig.

Utvecklingen av den biogasdrivna lastbilen har ocksa fungerat mycket bra och lett till att
denna lastbil numera kan kopas av alla som soker ett motsvarande fordon pa marknaden.

2.2 Projektets resultat i relation till malen i Stockholms miljoprogram
Miljoprogrammets Mal 1 Miljoeffektiva transporter &r:

“Luften i Stockholm ska vara ren och frisk att andas. Bullernivan ska hallas lag.
Luftféroreningar och buller fran trafiken ska déarfor minimeras. Planering av trafik, vigar och
bebyggelse ska miljoanpassas. Kollektivtrafiken ska vara vil utbyggd och baserad pa
miljoeffektiva fordon och drivmedel. Stadens egen fordonspark ska vara miljéanpassad.”

Att oka tillgéingligheten av biogas som fordonsbrinsle &r ett sétt att verka for malet om
miljoeffektiva transporter. De delmal som niarmast berors ar:

Delmal 1:2 Andelen fornyelsebara drivmedel ska oka till mer @n fem procent och
Delmal 1:4 Trafikens kviveoxidutsldpp i staden ska minska med minst 25 procent.

2.3 Projektets padrivande roll

Stockholms handlingsprogram mot vixthusgaser innehaller en atgdrdskatalog. En av
atgirderna dr Miljobilar i Stockholm. For den atgirden anges att Stockholms stad arbetar med
att introducera ett stort antal miljobilar och mopeder i den fordonspark som nyttjas i stadens
verksamhet. Vidare anges att, for att miljobilarna skall anvinda andra brénslen @n bensin och
diesel, krdvs en utbyggnad av tankstationer for miljobrinslen.

Haér redovisat projekt, som innebdr att fler tankstationer for biogas tillkommer, dr ett direkt led
1 stadens ambitioner enligt Stockholms handlingsprogram mot vixthusgaser och en
forutsittning for en utokad biogasanvindning till fordon.

2.4 Tekniska l6sningar

Ny teknik for fjarravldsning via mobilnédtet (GSM) av leverans av biogas samt fyllningstryck
vid fyllningsramper har installerats. Utvecklingen av den biogasdrivna lastbilen har lett till att
denna lastbil numera kan kopas av alla som soker ett motsvarande fordon pa marknaden.



2.5 Attityd- och beteendeforindringar

Genom en utokad mojlighet till tankning av biogas sa har marknaden okat stort pa en kort tid
vilket inneburit att bade foretag och allminheten har borjat att kopa dessa fordon. En utokad
marknadspotential innebir ocksa att fler fordonstyper kommer in pa marknaden.

Att visa pa mojligheterna till alternativa brinslen &r en viktig del infor framtidens 6vergang
fran fossila drivmedel.

2.6 Ej uppnadda mal

Samtliga mal har uppnatts.



3 Projektekonomi

3.1 Bidrag och kostnader

Tabell A
Beviljat bidrag i kr Utnyttjat bidrag i kr Total kostnad i kr
(avser Miljomiljarden) (avser Miljomiljarden) | (inkl. annan finansiering)
8600000 8191833 8303833
Tabell B
Post Utnyttjat bidrag i kr (avser Miljomiljarden)
2004 2005 2006 2007 2008 2009
Stockholm Vattens projektorganisation 38060 292288 9744
Konsulter 224344 741593
Ovriga anlitade (entreprendrer etc.) 233644 3910934 69245
Materialkostnader 300000 231438
Biogasdriven lastbil 2085543 55000
Summa 796048 7261796 133989

3.2 Besparingspotential

Anpassningarna som gors i projektet med nytt gaslager och utlastningssystem kommer att
innebira ca 30 % ldgre transportkostnad for transport av biogas till tankstationerna. Tidigare
var denna kostnad ca 1,7 kr per transporterad Nm3 biogas.

Dessutom har mingden gas som tidigare facklats radikalt minskat dels genom att gaslagret har
utokas sa att skillnader i produktion och konsumtion kan utjimnas samt att fler gasstationer

finns for tankning av biogas.

3.3 Lopande kostnader

Endast marginella 6kande 16pande kostnader finns kopplade till denna investering i form av

okad tillsyn och underhall.




4 Arbetssatt

4.1 Projektorganisation
- Styrgruppens ordftrande:
Lars-Gunnar Reinius, Stockholm Vatten, avdelningschef Avloppsrening

- Styrgruppsmedlemmar:
Stefan Rosengren, Stockholm Vatten, driftomradeschef Ledningsnit Nord
- Mikael Hietala, Stadsledningskontoret

Projektgrupp:

- Lars Rahm, Stockholm Vatten, projektledare

- Thomas Andersson, Stockholm Vatten, fordonsansvarig

- Carl-Gustaf Leijonhuvud, Stockholm Vatten, projektledare samordningsansvarig for
Miljomiljarden pa Stockholm Vatten

- Agneta Norén, Stockholm Vatten, ekonomiansvarig Miljomiljarden

Total kostnad for projektet: 8 303 833 kr varav 8 191 833 kr har finansierats via av
Miljomiljarden (99 %.)

4.2 Samarbete mellan aktorer

Samarbete har skett mellan Stockholm Vatten och dess samarbetspartner AGA dir Stockholm
Vatten producerar biogas och AGA distribuerar och bygger tankstillen. Den stora 6kningen
av anviandningen av biogas (en tredubbling pa bara 8 manader) har ocksa inneburit att AGA
koper biogas av andra aktorer i grannkommuner och transporterar denna till Stockholm.
Konsulter har anlitats for projektering och entreprenorer for utférandet av bygg, el/styr samt
gasinstallationer. Ovriga aktorer har varit Miljoforvaltningen, (projektledare for Miljobilar)
och Renhallningsforvaltningen som genom beslut om biogasdrivna fordon i framforallt
sopbilar (ca 30st) starkt okat biogasanvindningen inom staden.

4.3 Kvalitetssdkring

Samtliga delar i projektet har beskrivits i separat projektbeskrivning, riskbedomning och
tillstand for den utokade verksamheten har gjorts med ansvariga myndigheter. Redovisning av
budget och genomftrande har gjorts for beslutsfattare inom projektet.

Kvalitetsidkringssystem finns for biogasen med ett eget varuproduktblad , biogasen uppfyller
dven svensk standard for fordonsbrénsle SS 15 54 38.



4.4 Kunskapsspridning

Information om projektet finns via Stockholm stads ”miljéfordons” webb-sida
(www.miljofordon. se )samt via tidningen Miljobilar i Stockholm. For 6vrigt har stora delar
av projektet som avser nya tankstationer redan publicerats i TV, tidningar och radio.

Stockholm Vatten planerar dven en ny biogasbroschyr dédr namnda ombyggnader skall
beskrivas.



5 Erfarenheter

5.1 Samlade erfarenheter och slutsatser

Ett stort intresse finns fran hela vérlden och anlidggningarna har haft manga besok.

Det goda resultatet har ocksa inneburit att samma system for fyllning och transport av biogas
okar dven hos andra biogasproducenter i Sverige. I de nya projekten "biogas highway" samt
"biogasmax" &r avsikten att bygga upp infrastuktur for biogas med tankstationer enligt samma
fyllningssystem med "gasflak" som i Bromma. Koncept kommer med stor sannolikhet att
spridas till andra aktorer "worldwide".

5.2 Framgéngsfaktorer

Miljopaverkan med problem som "vixthuseffekten" och snabbt stigande bensin- och
dieselpriser dr nagot som berdr samtliga och leder till 6kad medvetenheten bade hos politiker
som hos allmdnheten. Beslut om utokade krav pa miljofordon for stadens egna verksamheter
samt andra aktorers krav pamiljoanpassade transporter, har inneburit ett stort behov av biogas
till fordon och tankstillen f6r dessa. En konsekvens av den stora 6kningen av tunga fordon
och taxi har varit att AGA inte hunnit bygga tankstationer och ordna transporter av biogas i
den takt som har kravts. En del tidigare byggda tankstationer blev ocksa ganska snart for sma
och fick driftproblem. AGA arbetar successivt for att 16sa dessa problem och bygger for
nédrvarande ut med bade fler stationer och ersitter de som har blivit for sma.

5.3 Forvaltning av det genomforda projektet

Samtliga delar inom projektet ingar numera i den ordinarie verksamheten och anvinds fullt ut
och en utdkning av biogasproduktionen planeras.

5.4 Projektdokumentation och styrning

Projektet har férutom projektdokumentation inom ramen for "Miljomiljarden” innefattat
samtliga tillstandsfragor och anlidggningsdokumentation

5.5 Foljdatgéarder

I samband med detta projekt ser Stockholm Vatten 6ver Bromma reningsverks befintliga
uppvirmningssystem och anpassar detta for nya "lagvirdiga" energiférsorjningssystem med
bl a fjarrvirme och virmepumpar for att pa sa sétt frigora biogas till fordonsdrift ddr den gor
storst miljonytta.

5.6 Projektets replikerbarhet
Projektet har en mycket god replikerbarhet och for niarvarande byggs samma fyllningssystem
for biogas pa ett flertal produktionsanldggningar for biogas i Sverige. Samordning av

fyllningssystem &r nodvindigt eftersom fyllning och transport maste kunna ske i hela Sverige
ddr inte ett ledningsbundet system finns att tillga.
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6 Kontaktuppgifter

For ytterligare information kontakta

Projektledare: Lars Rahm

Stockholm Vatten

Avdelning: AB

Postnummer: 106 36

Ort: Stockholm

Telefonnummer: vxl 08-5221 2200 , direkt 08-5221 3128
Mobilnummer: 073-914 3128

Epostadress: lars.rahm @stockholmvatten.se
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7 Bilagor

Bilaga 1 Sammanfattad omdome
Bilaga 2 Varuproduktblad biogas, pdf
Bilaga 3 Bilder, pdf
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Bilaga 1 — Sammanfattat omdome

Nr Pastaende Instimmer
Inte Iviss Ganska Helt @ Vet
alls man  mycket €j

1 De uppnadda resultaten 6verensstimmer med de

tidigare angivna malen. L] L] L] X O
2 Det genomforda projektet medfor en positiv

paverkan p& miljon. L] L] L] X O
3 Projektet bidrar till utvecklingen av ny teknik (t

ex genom anvindningen av sddan teknik). O L] L] X O
4  Projektet har lett till attityd- och/eller

beteendeforindringar. L] L] L] X O
5  Projektet medfoér minskade kostnader (for drift

och underhdll, t. ex. i form av energikostnader). ] R U ] ]
6  Samarbetet med andra aktdrer inom och utom

staden har fungerat vil. Il Il ] X Il
7  Projektresultaten kommer till anvindning inom

forvaltningen/bolaget, eller inom andra Il Il ] X Il

forvaltningar/bolag.
8  Projektet dr sa bra att det bor upprepas (inte

nodvindigtvis i samma forvaltning/bolag). Il Il ] X Il
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