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Sammanfattning

Projektets syfte var att sanera mark férorenad av olja och tjirimnen efter ett asfaltverk och for
att m&jliggdra bostadsbebyggelse. Projektering av efterbehandlingen kunde utforas med stéd
av tidigare utforda undersékningar. En entreprenor upphandlades och till skilinad mot
liknande saneringsentreprenader sd ombesdrjde entreprensiren upphandling av miljékontroll.
Saneringen utfordes genom schakt och avidmning av massor till godkénd
mottagningsanldgening, totalt avlimnades 26 000 m3 jordmassor, Schakten styrdes dels av en
schaktplan for efterféljande grundliggning av byggnader, dels av fororeningssituationen.
Saneringen medfor att omradet inte lingre riskerar att sprida féroreningar till omgivningen,
De tidigare riskerna f6r ménniska och miljé har eliminerats och marken anvénds f6r bostider.
Schakt av fororenad jord utfordes delvis under vatten. Féroreningar i form av olja bade sjonk
och 16t i vatten vilket i kombination med vinterkyla forsvarade arbetet. Schakt av
féroreningar under vatten och vattenhantering beh6ver planeras och beskrivas i detalj for att
inte orsaka problem vid genomforandet. Totala kostnaden for saneringen kalkylerades till 20
mnkr, bidraget fr&n miljémiljarden uppgick dven till 20 mnkr. Saneringen har totalt kostat ca
22 mnkr, Under 2010 slutfors saneringen,
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1 Inledning

1.1 Beskrivning och syfte

Projektets syfte var att sanera mark efter ett asfaltverk mm {or att mdjliggtra
bostadsbebyggelse. Omradet har under léingre tid priglats av funga industrier vilket bl a
lémnat fran sig fororeningar i form av olja och tjidrdmnen (cancerogena PAH:er). Omradet
som sanerades var den mark som arrenderats till Stockholm entreprenad, dvs tidigare fastighet
Kojan 7 och del av Stadshagen 1:1, samt féroreningar som spridit sig in under
Lindhagensgatan och in under tidigare fastighet Kojan 11 som &gs av JM.

Understkningar av markmiljon vid det tidigare asfaltverket har utférts for olika syften ar
1995, 1996, 1999, 2000, 2002, 2003 och 2006. Det aktuella projektet med sanering startade
2007 med planering, projektering och anmaélan till tillsynsmyndigheten. I oktober 2008
pébdrjades saneringen i en entreprenad som pagick fram till april 2009. Eit mindre omrade
kvarstar att sanera, det giller férorenade jordmassor som blir méjliga att schakta forst nér
andra entreprenader utfors.

1.2 Bakgrund och utgangslage

Asfaltverket anlades &r 1920 och verksamheten bedrevs av staden och av PEAB, som dvertog
verksamheten fran Stockholm Entreprenad vid millennieskifiet. Anliggningen hanterade en
rad olika kemikalier, frimst petroleumprodukter, som nyttjats vid asfalttillverkning, Tjérasfalt
tillverkades sannolikt fram till 1970-talet, vilket kan ha bidragit till fororening med
cancerogena PAH. Asfaltverket var i drift under planeringen av projektet och upphérde f6rst
under april 2008. Dérefter vidtog rivning i en separat entreprenad vilket pagick tills
marksanering paborjades.

I mitten av 90-talet patriffades eldningsolja i marken vid asfaltverkets kontorsbyggnad, kiéillan
till féroreningen var byggnadens virmepanna. En mindre sanering av eldningsoljan invid
byggnaden utfordes 1996. Dokumentationen frin den utfirda sanering var till viss hjélp i
planeringen av projektet.

Uppstroms omradet i sydostlig riktning lings Lindhagensgatan finns utredningar som visar pd
fororeningar i mark vid bussgarage och delvis lings dagvattenledningar 1 Lindhagensgatan.
Projektet avgrinsades mot Lindhagensgatan 1 sd motto att den skulle vara i fortsatt drift och
inga ledningsarbeten i gatan skulle utforas i saneringen. Utanfér den tidigare strandlinjen
anlades ny mark i en annan entreprenad genom grundforstdrkning och utfyllnad i
Ulvsundasjén. Den nyanlagda marken utgjorde en avgrénsning for saneringen.

Norr om asfaltverkets fastighet planerades sanering av k#inda oljeféroreningar som
kvarlimnats i en tidigare sanering utférd av annan part.

Schakt utférdes enligt schaktplan for grundliggning och efter fororeningssituation. I djupled
forvintades att forekommande fSroreningar skulle avta vid grundvattenytan, en ligsta
kontrollniva planerades dérfor till nivan -0,2 meter, cirka en halvmeter under medelvattenytan
i Mélaren. [ merparten av omradet begrénsades féroreningarna i djupled av berg som
avticktes.




2 Mal och resultat

2.1 Projektmal och deras uppfyllelse

Projektets mal var att ett omrade om 7-8000 m2 skulle saneras, vilket innebar att
uppskattningsvis ca 20-25000 m3 jordmassor skulle transporteras bort for avldmning pa
deponi eller annan godkénd mottagningsanldggning. Slutlig sanerad yta uppgick till cirka
10000 m2 och 26000 m3 jordmassor transporterades for aviimning till godkénd
mottagningsanliggning, Av de avldmnade massorna utgjordes 14500 m3 av icke fororenade
massor med halter under MKM och 12000 m3 av fororenade massor med halter mellan MKM
och farligt avfall. Dessutom avldmnades 8100 ton betong och 8500 m2 asfalt.

Naturvardsverket generella riktviirdena bedémdes ej tillimpbara for det aktuella omrédet.
Platsspecifika riktviirden hade berfknats och dessa 1ag till grund for atgéirdskrav for
saneringen, Kvarlimnade massor inom omradet uppfyller atgérdskraven. I bilaga 1 redovisas
framriknade platsspecifika riktvirden och jimforelse med generella riktvérden for mindre
kéinslig markanvinding (MKM),

Miljskontroll i form av provtagning och klassning av féroreningar i jord utférdes under
entreprenaden. En ny metod anvindes for upphandling av miljékontroll, da det &verléts till
entreprendren att sjilv handla upp en konsult fr miljékontroll. Det medforde att
miljokontrollen blev mer kostnadseffektiv for staden. Dock uppstod ett behov av
miljtekniskt stod for bestéllaren under entreprenaden vilket 16stes genom att konsulten
upphandlad for projektering av efterbehandlingen &ven stod f6r miljétekniskt stéd.

2.2 Projektets resultat i relation till malen i Stockholms mitjoprogram

Projektet berdrde filjande mal 1 Stockholm miljprogram 2002-2006:

MAal 1:7 Vid upphandling av entreprenader ska stadens forvaltningar och bolag stilla
miljékrav pa arbetsmaskiner.

Mal 4:4 Fororenade marker ska kartliggas och sanering skall p&bdijas. Spridning av
fororeningar ska forhindras.

Mal 4:5 Fororening till mark, yt- och grundvatten skall minska.

Mal 5:1 Hushill och verksamheter ska erbjudas goda mijligheter att sortera ut farligt avfall.
Miljé- och hélsofarliga dmnen frin det farliga avfallet ska inte lcka ut i miljon.

Avseende mal 1:7 har miljdkrav stillts vid upphandling av entreprenaden. Dessa foljdes upp
under entreprenaden och entreprendren tvingades byta en maskin som inte uppfyllde kraven.

Ml 4:4 och 4:5 har uppfylits da sanering har utférts genom bortschaktande av férorenade
massor vilket lett till att fSroreningar 1 mark, yt- och grundvatten har minskat. Genom att
fororenade massor tas bort tas dven kiillan till spridningsmdjligheter och lickage bort. Da
ki#llan till spridning av féroreningar ar dtgérdad kan minskningen i spridning inte kvantifieras
och relateras till nyckeltal.

Mal 5:1 uppfylldes i sd matto att det farliga avfallet i form av utspilld olja och tjira frén
stadens tidigare verksamhet vid asfaltverket sanerades och inte ldngre ldcker till miljon.




2.3 Projektets padrivande roll

Sanering av fororenad mark 4r generellt kostnadskrdvande. 1 planeringen och projekteringen
av saneringen forsdkte projektet tydligt beskriva forutsitiningarna och avgrénsningarna for
saneringen. I stort har projektet utféits som planerat, delvis tack vare erfarenhet och vana att
hantera markftroreningar av alla inblandade akttrer (Exploateringskontoret,
Miljsforvaltningen, entreprendrer, konsulter).

2.4 Tekniska l6sningar

I projektet har konventionell teknik for schakt, transport och avldmning av fororenade massor
utforts.

2.5 Attityd- och beteendeforandringar
Projektet bertr inte detta mal.

2.6 Ej uppnadda mal

Som férutsattning for saneringen antogs att féroreningarna skulle avta i djupled och sanering
till en ldgsta kontrollniva pa -0,2 meter skulle vara tillrdcklig. Féroreningarna fanns dock pa
storre djup och saneringen komplicerades av att det blev djupare schakt under vatten én
planerat. Firoreningar i form av olja bade fl6t och sjénk i vatten 1 de §ppna schakterna och
beredskapen for att hantera fororeningar i vatten var initialt underméliga. Den planerade
ligsta kontrollnivan anvindes inte efter inspektion frin Miljéforvaltningen, En ny
gverenskommelse kom till stind om atgérder till stérre djup av uppenbara féroreningar.
Saneringen fullfsljdes till stérre djup 8n planerat och med mer hantering av féroreningar i
vatten #n planerat. Detta gjorde att tiden for entreprenaden forlingdes med cirka en ménad
och kostnaden Skade nagot,




3 Projektekonomi

3.1 Bidrag och kostnader

Tabell A
Beviljat bidrag i kr Utnyttjat bidrag i kr Total kostnad i kr
(avser Miljémiljarden) (avser Miljomiljarden) | (inkl. annan finansiering)
20000000 20000000 20000000

Kommentarer till tabellen:

Tabell B
Post Utnyttjat bidrag i kr (avser Miljomiljarden)

2004 2005 2006 2007 2008 2009
Konsulter 30000 30000 36760 295381
Projektledning 17271 10300 20000 113005
Saneringsentreprenad 1215573} 25151003
Intikter ~6919298
Summa 47271 40300 56760 1623959 18231710

3.2 Besparingspotential

3.3 L.opande kostnader



4 Arbetssatt

4.1 Projektorganisation

Roil Namn/foretag Nedlagd tid
Projektledare Monica Almquist, Exploateringskontoret 5 % av en heltid
Anlédggningsingenjér  Fredrik Bergman, Exploateringskontoret 10 % av en heltid
Konsult, projektledning Bo Persson, Projektinsikt 250 timmar

Miljs Hans Soderstrdm, Exploateringskontoret 5 % av en heltid
Konsult, miljs Joakim Persson, Ramboli Sverige AB 450 timmar
Entreprendr JM Entreprenad Ca 22 mnkr
Miljskontroll Bjerkings (del av entreprenaden)
Tillsyn Bertil Engdahl, Miljéférvaliningen -

Av det totala arbetet har cirka 90 % finansicrats av Miljdmiljarden

4.2 Samarbete mellan aktorer

De ovan listade personerna har samarbetat pa ett normalt sétt for dylikt anldggningsprojekt.

4.3 Kvalitetssakring

En detaljerad kontroll har utférts av att tgérdskraven for saneringen #r uppfyllda. T utférandet
delades omradet in med hjélp av ett rutnéit i 10x10 meters rutor. Jordprov uttogs for att
kontrollera halterna av féroreningar i schaktbotten. Entreprendren har slutredovisat
saneringen med detlaljerade uppgifter om utférandet och slutresultatet. | bilaga 2 redovisas ett
utdrag for delomrade A med nivaer pa schaktbottenprov och utbredningen av berg i
schaktbotten, Hela shitredovisningen uppdelad pa delomrade A, B och C finns tillgiinglig hos
Exploateringskontoret.

4.4 Kunskapsspridning

De ovan listade personerna har spridit erfarenhet fran projektet inom sina organisationer och
till liknande senare utférda projekt.



5 Erfarenheter

5.1 Samlade erfarenheter och slutsatser

Fororeningar i form av olja bade sjénk och fl6t i vatten vilket forsvarade saneringen.
Fororeningarna var svira att hantera i vatten, vilket dven forsvarades av att arbetet utférdes
vintertid. Schakt av fororeningar under vatten och vattenhantering behdver planeras och
beskrivas i detalj for att inte orsaka problem vid utférandet.

5.2 Framgangsfaktorer

Bra organisation.
Gemensamma och tydliga saneringsmal.

5.3 Forvaltning av det genomforda projektet

Marken har éverldmnats till byggherrar f6r bostadsexploatering.

All erfarenhet av markrening inklusive omhéindertagande av markf6roreningar kommer att
foras vidare inom kontoret till kommande projekt, Projektets utférande kan bidra till
utveckling av kostnadseffektiva metoder for hantering av fororenad mark vilket kommer att
kunna nytijas av andra inom staden.

5.4 Projektdokumentation och styrning

Genomforda dtgirder har sammanfattats i en slutrapport som &ven delgetts
Miljsforvaltningen.

5.5 Folidatgirder

Inga specifika foljdétgarder planeras. Projektet har genomférts med fullgott resultat.

5.6 Projektets replikerbarhet

Projektet liknar andra marksaneringsprojekt, erfarenheter kan tas till nytta i liknande
kommande projekt.



6 Kontaktuppgifter
Monica Almquist tfn 508 262 52
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7 Bilagor

1. Sammanfattat omddme

2. Atgardskray for marksaneringen

3. Utdrag ur slutredovisning. Omrade A, slutliga provtagningshdjder
4, Fotobilaga
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Bilaga 1 - Sammanfattat omddéme

' Nv | Phsthende . o T e ‘
Inte Tviss | Ganska | Helt | Vet
o o _ alls min | mycket gj
1 | De uppnédda resultaten verensstimmer med de
tidigare angivna mélen, I B o
2 | Det genomforda projektet medfor en positiv
paverkan pa miljon, o O X O
3 Prbj ektet bidrar till iifveckiingén av ny teknik (
’ ex genom anvindningen av sadan teknik), O X O O O

4 | Projektet har lett till attityd- och/eller
beteendeftrindringar. X Cl O] o O

5 | Projektet medfor minskade kostnader (for drift
och underhall, t. ex. i form av energikostnader). 0 a O g 0O

6 | Samarbetet med andra aktérer inom och utom

staden har fangerat vil. O O ] O d
7 | Projektresultaten kommer till anvéndning inom : a
forvaltningen/bolaget, eller inom andra | O X 0O 0O
. forvaliningar/bolag.
8 | Projektet &r sa bra att det bor upprepas (inte

nodvindigtvis i samma férvalining/bolag). O X 0O 0O

12
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- Dokument nummer Sida/Sidor
RAMBGLL Slutrapport, bilaga 1 11
Teknikomrade Handlaggare
Miljoteknik Joakim Persson
Rambéll Sverige AB Uppdrag Datum
Box 17009, Krukmakargatan 21 | Kv Kojan 2010-02-11
104 62 Stockholm Uppdragsnummer
Tfn: 010-615 60 00 61150724633
Fax: 010-615 20 00 Status Andrings datum Bet.

Atgardskrav for marksaneringen

Atgardskrav togs fram med ledning av de platsspecifika riktvarden som beréknats av Golder pa uppdrag
av staden i en fordjupad riskbedémning utford ar 2004. | tabellen nedan redovisas atgardskraven och
Naturvardsverkets generella riktvarden i den aldre version (1997) som var aktuell under planeringen av
projektet.

Tabell 1. Atgardskrav for marksaneringen, jamforelse med Naturvardsverkets generella riktvarden for
kanslig markanvandning (KM) och mindre kanslig markanvandning (MKM). Samtliga halter i mg/kg TS.

Bebyggd eller Bebyggd eller
hardgjord mark hardgjord mark
ovan grundvatten, nedan grundvatten,
MW +0,32 MW +0,32
Alifater
>C5-C8 70 * 460 2 0 200
>C8-C10 100 3 120 2 100 350
>C10-C12 1003 600 2
>C12-C16 150 * 2900 2
>C10-C16 100 500
>C16-C35 2000 ° 4000 * 100 1000
Aromater
>C8-C10 40 3 2102 40 200
>C10-C35 100 * 1000 © 20 40
PAH cancerogena 301 80 ° 0,3 7
PAH 6vriga 250 500 7 20 40

Slutrapport, bilaga 1
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Fotobilaga
Marksanering vid
Kv Kojan
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20090203 Vatten och is i schakt invid Lindhagensgatan.jp



20090203 Vatten, is och berg i schakt.jpg

20090218 Bild006 Schaktbotten i omrade A sett fran intilliggande byggnad.jpg



20090218 Bild007 Omrade A B C och intilligande husbyggnation.jpg
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