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Sammanfattning

Syftet med detta projekt har varit att avveckla olje- och gaseldade n#rvéirmeanlidggningar och
konvertera dessa till fjérrvirme och bergviarme. Mélet har varit att minska koldioxidutsldppen
och minska de lokala utsléppen av stoft och andra farliga &mnen till nérmiljon.
Konverteringar till fjérrvirme ger dven en mycket bittre driftsdkerhet och tar bort behovet av
brénsletransporter till den kénsliga miljon som forskolor dr med sm4 barn.

I den ursprungliga ansdkningen som davarande GFK gjorde, var planen att konvertera 20
forskolor, men dessa minskades till sex, efter att SISAB tog 6ver lokalerna och en detaljerad
genomgéng av tidplaner och kostnader gjordes. Alla sex konverterade anléggningar har fatt
fjérrvirme, vilket har minskat koldioxidutslappen med med 75% for uppvirmning. Projektet
har &ven haft stéd frén Naturvardsverkets KLIMP-bidrag,
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| Inledning

I.1 Beskrivning och syfte

Syftet med detta projekt har varit att konvertera olje-och gaseldning till fjarrvirme i sex
forskolor. Tva av dessa forskolor var forst tinkta att konverteras eventuellt till Pelletspanna,
varfor forfragningsunderlag togs fram for Pelletspannor f6r dessa sommaren 2006. Fortum
Viérme tidigarelade dock sin planering av utbyggnaden av fjérrvirme i omradet, varpa
omplanering gjordes sommaren 2007 till att ansluta dessa tva férskolor till fjarrvirme istillet
for Pellets under hosten 2008. Nya beslut pa Fortum Virme under senhdsten 2008, dndrade
genomférandet av dessa tva konverteringsprojekt till hosten 2009,

|.2 Bakgrund och utgangslige

Bakgrunden till detta projekt &r att konvertera virmeenergin i ett antal férskolor som anvinder
fossila brénslen med hoga utsldpp av véxthusgaser, olja och stadsgas, till miljovinligare
alternativ. Vid tiden f6r denna ansdkning var det Gatu- och Fastighetskontoret ("GFK”) i
Stockholms stad, som dgde fastigheterna med forskolor som dr med i detta projekt. Dessa
forskolor har sedan dess 6verforts till Skolfastigheter i Stockholm AB, SISAB. Antalet
forskolor i projektet var under ansékningtiden pad GFK 20st, men efter dverforing till SISAB
som gjorde en mer detaljerad genomforandeplan, dndrades projektet till att omfatta sex
forskolor pga av tidsskél och att Fortums utbyggnad av fjdrrvirmenétet satte begrinsningar.

SISAB har parallellt med detta projekt haft en hog utfasningstakt av fossila brénslen i egna
projekt, vilket gjort att antalet forskolor som har fossila brinslen idag endast uppgér till
mindre &n fem stycken (2010), varav minst tvd konverteras under &ret.




2 Mal och resultat

2.1 Projektmal och deras uppfyllelse

Projektets mal efter dndringsanmélan &r att konvertera sex forskolor med olje- respektive
gasuppvirmning till fjarrvérme. Syftet #r att reducera utsldpp av viixt-husdrivande gaser och
partikelutslépp lokalt genom uteblivna oljetransporter. Projektuppfyllelsen dr 100% i den
mening att samtiliga sex forskolor har konverterats till det i dagsléget biista alternativet -
fjarrvirme.

2.2 Projektets resultat i relation till malen i Stockholms miljdprogram

Mal 3, Héllbar energianvéindning
Delmél 3:3, Energianvéndningen f6r el och uppvéirmning inom stadens egen verksamhet ska
miljdanpassas och minska med tio procent per invanare. Andelen miljémérkt el ska 6ka.

Minskade CO2-utslépp for uppvirming:
Koldioxidutsldppen har genom konverteringen minskat med 75% for uppvérmningen.

Minskade CO2-utsldpp frén forskolornas totala energianvéindning (som jamforelse):

Om man utgér frin Energimyndighetens STIL2-projekt, s& skulle en berdknad minskning av
koldioxidutsldppen kunna se ut enligt foljande. STIL2 anger en total energianviindning for
forskolor till 229 kWh/m?2, varav 154 kWh/m?2 gér till uppvirmning. Med nyckeltalen for
Nordisk elmix ca 100 g CO2/kWh, olja/stadsgas ca 300 g CO2/kWh och Stockholms
fiarrvéirmemix 75 g CO2/kWh, ger dessa foljande utslipp:

Fore konvertering: El 7,5 kg CO2 + olja/gas 46,2 kg CO2 = 53,7 kg CO2/m2.
Efter konvertering: E1 7,5 kg CO2 + fjérrvdrme 11,55 CO2 = 19,1 kg CO2/m2.
Koldioxidutsdppen fran forskolornas totala energianvéindning har d4 minskat med ca 65%.

2.3 Projektets padrivande roll

Fjédrrvirme &4r en etablerad energiform, och har dérfor inget nyhetsvérde i sig. Styrkan i
projektet ligger sélunda i det faktum att konverteringar till dessa fastigheter hade sannolikt
blivit genomforda mycket senare utan KLIMP och MM.

2.4 Tekniska l6sningar

Atgéirden #r av en bittre teknik med fjirrvirme, baserad pa biobranslen, som har ersatt
gammal fossilbaserad teknik.

2.5 Attityd- och beteendef6randringar

Medvetenheten for klimatforéndringarna har 6kat markant sedan detta projekt startades.
Projektet har hjélpt till att genomférandet bort frén fossila brénslen har kunnat félja samma
takt som omvérdens tkade intresse och krav i denna rikining.

2.6 Ej uppnadda mal
Inga




3 Projektekonomi

3.1 Bidrag och kostnader

Tabell A
Beviljat bidrag i kr Utnyttjat bidrag i kr Total kostnad i kr
(avser Miljomiljarden) (avser Miljomiljarden) | (inkl. annan finansiering)
3456000 2800000 3446000

Kommentarer till tabellen:

Beviljat bidragsbelopp fran start (KF beslut): 2 800 000 kr

Utokat/Minskat belopp efter dndringsanmélan nr 1: + 550 000 kr
Utokat/Minskat belopp efter dndringsanmélan nr 2: + 106 000 kr

Beviljat bidragsbelopp inkl alla godkénda &ndringsanmélningar:
2 800 000 kr ursprungligen, + 550 000 kr &ndring 1 + 106 000 kr #ndring 2 = 3 456 000 kr

Hittills utbetalat belopp tom 2009: 2 800 000 kr

Tabell B
Post Utnyttjat bidrag i kr (avser Miljomiljarden)
2004 2005 2006 2007 2008 2009
Konvertering av 4 forskolor, Fortum 2475000
Virme
konsultarete, WSP och AF infrastruktur, 325000
projektering Pellets (blev fjarrvirme
istéllet)
Konvertering av resterande 2 forskolor, 646000
Fotum Virme
Summa 2800000 646000

3.2 Besparingspotential

Koldioxidutsldppen minskar med 75% genom att konvertera olja till fjérrvéirme i Stockholm.
Besparingspotentialen f6r SISAB dr numera mycket begréinsad, da foretaget #r i slutskedet av
konverteringar av hela fastighetsbestandet. Efter 2010 har SISAB ca 3 férskolor (varav 2 ér
rivningsobjekt) och 3-4 skolor kvar med olja/gasuppvirmning (varav alla utom en har en plan
att konverteras senast 2012). Av SISABs CO2 under 2010, kommer ca 10 % av kvarvarande
nérvirmeanlédggningar, dvs olja och stadsgas. SISAB har minskat CO2-utslippen med mer 4n

50% sedan 1997,




3.3 Lopande kostnader

Lopande kostnader for underhéll minskar pé kort sikt, da konverteringarna har inneburit
nyinstallation av undercentraler, som har ersatt dldre panncentraler. Kostnader for
uppvirmning minskar totalt sett for SISAB och kommunen, med ca 35 % vid en konvertering
frdn Eol (olja) till fjérrvarme, med ett pris pd Eol 880 kt/MWh (1 m3=10 MWh energi), jmf
fjérrvarme 650 ke/MWh.




4 Arbetssatt

4.1 Projektorganisation

Bestillare har varit Energicontroller pd SISAB. Utforare har varit Fortum Virme samiigt med
Stockholm stad (“Fortum Vérme”) och dess underentreprenérer. De tva
upphandlingsunderlagen fér Pelletspannor harutarbetats av AF Infrastruktur AB.

4.2 Samarbete mellan aktorer

Inget utdver ovan ndmnda.

4.3 Kvalitetssakring
Alla parter har foljt sina rutiner f6r egna delar.

4.4 Kunskapsspridning

Resultat och rapporter har primért spridits inom SISABs egna organisation samt i
redovisningen till staden.




5 Erfarenheter

5.1 Samlade erfarenheter och slutsatser

Fossila brénslen har ménga nackdelar, som CO2-utslépp, driftstérningar i lokala anliggningar
och transporter till kénsliga miljéer dér barn vistas. Projektets syfte att konvertera berdrda
forskolor har tagit bort alla dessa nackdelar, samt leder dven till att SISAB kan koppla upp
styr och 6vervakningssystem pa ett béttre sétt, vilket dven leder till béttre kontroll dver
energianvéndning och underlittar &ndringar och anpassningar av verksamhetstider.
Underhallskostnaderna for lokala panncentraler dr dessutom betydligt hdgre som ocksa kriver
tillsyn. CO2-utsldppen minskas med 75% med fjérrviirme. Det finns inga uppenbara fordelar
att ha kvar olja- och gasuppvérmning, och dirfér bér man genomfora detta Sverallt dér
fjdrrvéirmendt finns, Samarbetet med fjirrvéirmeleverantéren har av uppenbara skil fungerat
bra.

5.2 Framgangsfaktorer

Medvetenheten for vixthuseffekten har sannolikt varit en padrivande faktor, som har hjilpt
Fortum att hitta kunder i nya omréden, vilket har mojliggjort en fortsatt utbyggnad av
fjarrvarmenditet till de omraden dér SISAB har berdrda forskolor.

5.3 Forvaltning av det genomforda projektet
Anldggningarna gér in i SISABs ordinarie drift- och underhéllsorganisation.

5.4 Projektdokumentation och styrning

Projektet har alla rapporter arkiverade pa SISAB, samt har skickats till SLK.
5.5 Foljdatgarder

Inga.

5.6 Projektets replikerbarhet
Projektet har inget unikt och har full replikerarhet.




6 Kontaktuppgifter
Thomas Bécklin, Energicontroller SISAB, thomas.backlin@sisab.se, 508 46 053
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7 Bilagor
Inga.
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Bilaga | ~ Sammanfattat omdome

Nr | Pastiaende Instimmer
Inte Iviss | Ganska | Helt | Vet
alls | mdn | mycket | e
1 | De uppnadda resultaten verensstéimmer med de
tidigare angivna mélen. | O ] X | O
2| Det genomforda projektet medfor en positiv
péverkan pa miljon. ] ] ] X | O
3 | Projektet bidrar till utvecklingen av ny teknik (t
ex genom anvindningen av sddan teknik). L] 4 L] ] ]
4 | Projektet har lett till attityd- och/eller
beteendeforandringar. O X L] | O
5 | Projektet medfor minskade kostnader (for drift B
och underhall, t. ex. i form av energikostnader). ] X Ll | o
6 | Samarbetet med andra aktérer inom och utom
staden har fungerat vil. | O X O | O
7 | Projektresultaten kommer till anvéindning inom | | |
forvaltningen/bolaget, eller inom andra O X O O O
forvaltningar/bolag.
8 | Projektet dr sa bra att det bor upprepas (inte
nédviandigtvis i samma forvaltning/bolag). O ] ] X | [
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