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Sammanfattning

Biogas har tidigare anvénts vid Bromma repektve Henriksdals reningsverk for
uppvirmningséindamal. Nu har biogasen utbytts mot fjérrvérme. P4 detta sétt har biogas
frigjorts for att kunna anvéndas till fordonsbrénsle. Overgangen fran hogvirdig energi for
uppvarmning till 1agvardig energi fordrar ombyggnad av virmesystemet. For att mojliggora
denna ombyggnad har bidrag fran Miljémiljarden erhllits.

rojektuppfyllelse:
Fjarrvéirme har anslutits till bada reningsverken. Detta mdjliggor att ingen hogvirdig energi
behover anviindas for uppvarmning. Biogas som ej upparbetas till fordonsgas anvands dock
internt pa verken.

Fér uppvarmning forbrukas vid Henriksdals reningsverk arligen ca 35 GWh varav ca 12 GWh
kommer frén diverse Atervinningssytem. Mélet var att storre delen av de aterstdende ca 23
GWh skulle produceras med lagvérdig energi och ddrmed frigra biogas. Under de forsta 10
manaderna 2009 har 8,9 GWh fjirrviirme kopts in. Detta motsvarar 1,5 Mm3 biogas
respektive 1 Mm3 fordonsgas. Uppriknat till 12 manader motsvarar detta 10,7 GWh
fjarrviirme och 1,7 Mm3 biogas. Eftersom SL ej har haft behov av all biogas har 3,8 Mm3
anvints for elproduktion varvid 17 GWh viirme bildats som anvénts for
uppvarmningséindamal.

Vid Bromma reningsverk forbrukas 15 GWh arligen for uppvarmning varav ca 3 GWh
kommer fran atervinningssytem. Under de forsta 10 méanaderna 2009 har 4,9 GWh fjérrvérme
képts in. Detta motsvarar 0,75 Mm3 biogas respektive 0,5 Mm3 fordonsgas. Uppriknat till 12
manader motsvarar detta 5,9 GWh fjérrviirme och 0,9 Mm3 biogas. Eftersom all biogas €j
harupparbetats till fordonsgas har 0, 17 Mm3 eller 1,1 GWh anvinds {or
uppvirmningsdndamal.
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| Inledning

|.1 Beskrivning och syfte

Vid reningsverken har biogas producerats och traditionellt anvénts for uppvirmningsindamal.
Syftet med detta projekt har varit att konvertera virmesystemen vid Henriksdal och Bromma
avloppsreningsverk si att den biogas som tidigare anvénts for uppvérmning kan erséttas med
lagvardig energi och dirmed frigéra biogas for fordonsdrift och pé sa siitt ytterligare minska
anvindande av fossilt brinsle i Stockholm.

Ursprungligen fanns tv4 alternativ att ersétta biogasen med lagvérdig energi, namligen med
virmepumpar alternativt fjarrvirme. Det senare alternativet valdes vid béda anldggningarna
pa grund av ekonomiska skiil.

Projektet startades under hésten 2005 och avslutades under hdsten 2009.

|.2 Bakgrund och utgangslage

Reningsverken i Henriksdal och Bromma har ett uppvirmningsbehov av 35 GWh respektive
15 GWh. Dessa behov har till 2/3 uppfyllts genom anvindning av biogas som energikilla.
Som back-up system finns vid bada verken méjlighet att anvéinda olja samt stadsgas vid
Bromma.

Vid bada verken finns anldggningar for rening av biogasen till fordonsgas. Efterfrigan pa
fordonsgas har 6kat och det fanns behov av 6kad tillging av biogas. Genom en dvergéng till
lagviirdig energi for uppvarmningsidndamal kan biogas frigdras till fordonsgas.

Fjarrvdrme, som &r lgvirdig energi, har en ligre temperatur &n virmen som produceras med
biogas. Detta medfor att de interna véirmesystemen pa reningsverken maste byggas om. Detta
utgdr en storre kostnad 4n sjilva fjarrvirmeanslutninngen.



2 Mal och resultat

2.1 Projektmal och deras uppfyllelse

Projektmal enligt ansokan:

. Minskad anvindning av hégvirdig energi (miits som exergi) med minst 50 % for
de delar som kommer att omfattas av projektet (Stockholm Vatten forbehaller sig rétten att
avgora i vilken omfattning och pé vilket sitt konverteringen ska goras).

. Minskade utslédpp av vixthusgaser for de delar som kommer att omfattas av
projektet med minst 60 % och helst 90 % jam{6rt med om inga dtgérder vidtas.

Det relativt breda intervallet forklaras av att det dr svart att bedéma framtida utslépp frén
inkdpt el och/eller fjarrvirme. Vidare dr virmepumpsfaktorn hégre fér virmepumpar som
utvinner viarme ur slam #n for virmepumpar som utvinner virme ur renat avloppsvatten

Projektuppfyllelse:

Fjdrrvdrme har anslutits till bada reningsverken. Detta mojliggor att ingen hdgvirdig energi
behdver anvindas for uppviarmning. Biogas som ej upparbetas till fordonsgas anvénds dock
internt pa verken.

For uppvarmning forbrukas vid Henriksdals reningsverk arligen ca 35 GWh varav ca 12 GWh
kommer frin diverse dtervinningssytem. Mélet var att storre delen av de aterstdende ca 23
GWh skulle produceras med lagviirdig energi och dérmed frigora biogas. Under de forsta 10
manaderna 2009 har 8,9 GWh fjarrvarme kopts in. Detta motsvarar 1,5 Mm3 biogas
respektive 1 Mm3 fordonsgas. Uppriknat till 12 ménader motsvarar detta 10,7 GWh
fjarrvirme och 1,7 Mm3 biogas. Eftersom SL ej har haft behov av all biogas har 3,8 Mm3
anvénts for elproduktion varvid 17 GWh vérme bildats som anvints for
uppvirmningsindamal.

Vid Bromma reningsverk forbrukas 15 GWh arligen for uppvérmning varav ca 3 GWh
kommer fran &tervinningssytem. Under de forsta 10 manaderna 2009 har 4,9 GWh fjérrvirme
kopts in. Detta motsvarar 0,75 Mm3 biogas respektive 0,5 Mm3 fordonsgas. Uppréknat till 12
manader motsvarar detta 5,9 GWh fjérrvéirme och 0,9 Mm3 biogas. Eftersom all biogas ej
harupparbetats till fordonsgas har 0,17 Mm3 eller 1,1 GWh anvénds {or
uppvéarmningséndamal.

2.2 Projektets resultat i relation till malen i Stockholms miljoprogram
Projektet har bidragit till att uppfylla foljande mal:

Mal 3.3.: "Energianviindningen for el och uppvirmning inom stadens egen verksamhet ska
miljdanpassas och minska med tio procent per innevénare.”

Kommentar angdende "Handlingsprogram mot vixthusgaser”: Nuvarande mél i programmet
géller 2005. De gjorda atgérderna foljer dock intentionerna i handlingsprogrammet.

2.3 Projektets padrivande roll

Tillgdngen av fordonsgas dr begriinsad i Stockholmsomradet samtidigt som efterfragan okat.
SL utdkar succesivt den biogasdrivna buss(lottan. Projektet har gjort det mgjligt att béttre
svara upp mot det 6kade behovet.



2.4 Tekniska losningar

Projektet har anpassat konventionell teknik.

2.5 Attityd- och beteendeforandringar

Ingen analys av detta har skett.

2.6 Ej uppnadda mal



3 Projektekonomi

3.1 Bidrag och kostnader

Tabell A
Beviljat bidrag i kr Utnyttjat bidrag i kr Total kostnad i kr
(avser Miljomiljarden) (avser Miljomiljarden) | (inkl. annan finansierin
20000000 20000000 103300000

Kommentarer till tabellen:

Tabell B
Post Utnyttjat bidrag i kr (avser Miljémiljarden)
2004 2005 2006 2007 2008 2009
4 XXX/Entreprenader 1074094 8456282 1555265
65X X/Konsulter 671089 1032964 3239083 3429334
94X X/Projektmedverkan 73 I_52 162129 190595 114012
Summa 746241 2269188 11885960 5098611

3.2 Besparingspotential

Projektet ger inga stora skillnader i drift eller underhallskostnader utan genomf{ors for att
utnyttja energin pa ett mer miljéanpassat sitt.

3.3 Lopande kostnader

Se ovan.




4 Arbetssiatt

4.| Projektorganisation

Miljomiljardprojektet dr delprojekt i tvé storre ombyggnadsprojekt. Dessa har drivits enligt
Stockholm Vattens projektmodell. Projektledare har varit personal frn Stockholm Vatten
medan konsulter har haft en viktig roll bade vid projektering, upphandling och genomftrande.
Bada projekten har genomforts som samordnade generalentreprenader.

4.2 Samarbete mellan aktorer

I projekten har férutom Stockholm Vatten VA AB konsulter och entreprendrer varit
inblandade.

4.3 Kvalitetssakring

Stockholm Vatten #r ISO 9001 och 14001 certifierade och kréver vid upphandlingar att
konsulter och entreprenérer ér ellr arbetar enligt dessa rutiner.

4.4 Kunskapsspridning
Ingen speciell kunskapsspridning av projekitets resultat har skett.



5 Erfarenheter

5.1 Samlade erfarenheter och slutsatser

Projektet har fungerat som planerat och f6ljt uppgjorda tidplaner under genomforandeskedet.
Déremot tog upphandlingsfasen lang tid pa grund av att byggkostnaderna blev betydligt hogre
an budgeterat. En upphandling gjordes darfér om.

5.2 Framgangsfaktorer
Projektet var vilplanerat.

5.3 Forvaltning av det genomforda projektet

Idag sker intrimmning av styrningen sd att biogas respektive fjarrvirme anvénds optimalt.
Férutséttningar finns nu att leverera all producerad biogas for uppgradering till fordonsgas.

5.4 Projektdokumentation och styrning

All dokumentation kring projekten finns idag samlad pa Projektplatsen som anvands for att ge
externa anvindare, som konsulter, tillgdng till databasen. Materialet &r dock inte allmént
tillgéngligt.

5.5 Foljdatgarder

Inga foljdatgérder planeras.

5.6 Projektets replikerbarhet

Liknande projekt kan bli aktuella pA manga reningsverk dar uppgraderingsanldggningar for
fordonsgas byggs. Behov finns da att frigdra biogas for uppgradering.



6 Kontaktuppgifter
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Nr

Pistiende

De uppnadda resultaten dverensstimmer med de
tidigare angivna malen.

Det genomforda projektet medfor en positiv
paverkan pa miljon.

Projektet bidrar till utvecklingen av ny teknik (t
ex genom anvédndningen av sadan teknik).

Projektet har lett till attityd- och/eller
beteendeférandringar.

Projektet medfor minskade kostnader ({or drift
och underhall, t. ex. i form av energikostnader).

Samarbetet med andra aktdrer inom och utom
staden har fungerat vil.

Projektresultaten kommer till anvdndning inom
forvaltningen/bolaget, eller inom andra
forvaltningar/bolag.

Projektet &r s bra att det bor upprepas (inte
nddvandigtvis i samma forvaltning/bolag).
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