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Sammanfattning

Stockholms Hamn AB har under flera ar aktivt arbetat med att pa majliga sitt minimera
miljopaverkan som hamnverksamheten har pa miljon. Redan 1984 anslots det forsta fartyget i
Stockholm med landstrom. Sedan dess har manga andra fartyg i olika hamnar anslutits med
industrispianning.

Stockholms Hamn ansokte om anslag fran Miljomiljarden i borjan av 2005 och beviljades
medel i juni 2005. Projektets syfte och forvintat resultat var att utifran praktisk erfarenhet
kunna driva teknikutvecklingen vidare och samtidigt vinna erfarenheter om miljoeffekter av
denna typ av el-anslutning. Tyvérr var det inte mojligt att ansluta fartygen med hdgspénning
pa grund av utrymmesskil pa fartygen samt att systemet skulle bli oflexibelt. Darfor 6vergavs
idén med hogspédnningsanslutning till att omfatta inkoppling med industrispanning.

Principen ér ganska simpel, men installationen i sig dr nagot komplext. Principen utgar ifran
att leverera industrispanning (0,69 V och hogre) till fartyget och koppla in fartygets elsystem
med landstrommen. Efter inkopplingen forsorjs fartygets system sasom luftkvalité, kylsystem,
ljus, etc. med landstrom och inte som tidigare med hjdlpmotorerna, “tomgangskorningen” &r
didrmed borttagen under den tid fartyget ligger fortdjt i hamn.

For nédrvarande har tva stycken fartyg blivit utrustade med mojlighet till elanslutning, det vill
sidga ett fartyg per dag ligger inne. Fore installationen slidpper fartygen ut 200 kg NOx och 12
kg SOx under 6 timmars liggetid och dag. Det dr denna méngd utslapp som har minimerats pa
grund av elanslutning av fartygen. Pa ett ar har utslappen reducerats med cirka 77 ton NOx
och 4 ton SOx.

Trots att det inte var mdjligt att elansluta med hogspénning utan med industrispanning har

projektet varit lyckosammt i form av reducerade utsldpp och buller. Kostnadsmaéssigt blev

projektet 1.1 Mkr dyrare pa grund av den dndrade forutséttningen. Totalkostnaden blev 3.6
Mkr med anslaget belopp fran Miljomiljarden pa 2.5 Mkr.

Stockholm 2006-12-05

Christel Wiman Leif Kvick
VD Projektledare
Stockholms Hamn AB



I Inledning

1.1 Beskrivning och syfte

Stockholms Hamn AB har under flera ar arbetat med att minimera emissioner fran de fartyg
som angor hamnens verksamhetsomrade. En mojlighet att minimera emissioner och buller
fran fartyg i hamn &r att elansluta dessa fartyg med landstrom. Principen dr ganska simpel,
men installationen i sig dr nagot komplext. Principen utgar ifran att leverera industrispanning
(0,69 V och hogre) till fartyget och koppla in fartygets elsystem med landstrémmen. Efter
inkopplingen forsorjs fartygets system sasom luftkvalité, kylsystem, ljus, etc. med landstrom
och inte som tidigare med hjdlpmotorerna, "tomgangskorningen” dr dirmed borttagen under
den tid fartyget ligger fortdjt i hamn.

Elen leds med hogspanningskablar fran en befintlig hogspdnningsstation 11 kV till en ny
transformatorstation. Strommen transformeras ner till 0,69 kV och gar vidare till fartyget.
Mellan fartyget och den nya transformatorstationen byggs en sérskild, rorlig stillning som
flexibla specialkablar vilar pa. Dessa flexibla kablar anvinds for att gora inkopplingen till
fartyget lédtthanterlig och for att minimera ytan som krévs for stationen. For att kunna leverera
tillrickligt med effekt anvinds 9 stycken kablar som kopplas in pa fartyget. Pa fartyget
installeras 9 stycken hankontakter att koppla in fore nerfasning av fartygets egen
elproduktion, d.v.s. avstingning av hjdlpmotorerna. En stund innan avfird maste fartygets
egna elsystem startas upp innan urkoppling av landstrémmen kan goras for att inte stra
verksamheten ombord.

Projektet innebdr att fartygets hjdlpmotorer stings av under tiden det ligger fortojt i hamn,
vilket innebér att inga emissioner och buller alstras fran hjalpmotorerna under den tiden.

Projektets syfte och forvéntat resultat dr att utifran praktisk erfarenhet kunna driva
teknikutvecklingen vidare och samtidigt vinna erfarenheter om miljoeffekter av denna typ av
el-anslutning.

1.2 Bakgrund och utgangslige

Stockholms Hamn AB har sedan mitten av 1980-talet arbetat for att pa olika sétt minska
fartygens utslapp av kvive- och svaveloxider. Under de ar som gatt sedan den forsta
anldggningen for att ansluta el fran land till fartyg byggdes 1984 (for ett av Viking Lines
fartyg) har fler anldggningar byggts. Dessa anldggningar forser fartygen med lagspanning. En
nackdel med detta system ir att det krdver ett flertal kraftiga kablar och in- och urkoppling
maste utforas av utbildad personal. Parallellt har teknikutvecklingen pa fartygsmotorer lett till
att avgasreningen genom installation av katalytisk avgasrening eller liknande blivit mgjlig.
Avgasreningen har forbéttrats sa avsevirt att det inte funnits samma skél som ursprungligen
for att bygga ytterligare anldggningar for elanslutning. Stockholms Hamn AB har gjort
bedomningen att den totala miljomaéssiga vinsten &r storre om fartygen har avgasrening pa
sina motorer da motorerna bade anvinds vid 6verfarten till ndsta destination och @ven i andra
hamnar fartyget besoker. Rederierna har delat denna bedémning och Stockholms Hamn AB
har genom att differentiera sina hamnavgifter uppmuntrat rederierna att vidta atgérder med
avgasrening pa fartygsmotorerna. Mellan aren 1995 och 2001 har utslédppen av kviaveoxider
fran fartyg i linjetrafik (firjor och containerfartyg) minskat med 43 %. Flera nya fartyg som
kommit till Stockholm har ocksa utrustats med katalysatorer vilket tyder pa en fortsatt positiv
utveckling.



Fragan om elanslutning av fartyg dr fortfarande ett omrade som diskuteras utifran olika
miljomaéssiga, tekniska och ekonomiska aspekter samt konsekvenser. Teknikutvecklingen har
inneburit att det nu dr tekniskt mojligt att elansluta fartyg med hogspéanning och att omvandla
denna till lagspéanning pa fartyget. Detta har avsevirt minskat den erforderliga kabelarean
(antal kablar). Det finns dock andra tekniska problem som kvarstar att 16sa. Varje fartyg ar
individuellt savil betrdffande utrymme for hgspanningstransformator (detta géller oftast
passagerarfirjor), vilken frekvens som fartyget anvinder och fartygets behov av energi.
Ytterligare ett problem som inte 16sts &r att olika fartyg skiljer sig at betraffande var pa
fartyget inkoppling av el kan ske. Det dr vidare av vikt att tiden for in- och urkoppling av
fartyget inte tar for lang tid.

Det finns idag praktiska erfarenheter fran att av att forse fartyg med industrispanning men
dessa anldggningar har byggts speciellt for godsfartyg. Da energibehov och andra
omstindigheter varierar med framforallt fartygstyp finns behov av att dven bygga och testa en
anldggning for fartyg som bade har gods och passagerare. For de redare som redan vidtagit
atgirder pa fartygsmotorerna, som katalysatorer och lagsvavligt brinsle finns dock inte
samma vilja att bekosta ytterligare installationer for att kunna ta emot elforsorjning fran land.



2 Mal och resultat

2.1 Projektmal och deras uppfyllelse

Projektet har flera mal varav ett dr minst ytterligare fartyg i Stockholms Hamn AB forses med
landstrom. Ett annat mal &r utifran erfarenheterna som fas genom detta projekt fa ett underlag
for fortsatt agerande rorande atgirder for att minska avgasemissioner och buller fran fartyg
vid kaj.

2.2 Projektets resultat i relation till malen i Stockholms miljoprogram
I miljoprogrammet finns mal uppsatta for att minska avgasemissionerna fran fartyg.

Miljomal 1:9 “Fartyg som regelbundet anloper hamn i Stockholm ska ha avgasrening och
anvinda lagsvavligt brinsle.

Nyckeltal 1.9.1 ” Antalet anlop av férjor och containerfartyg med avgasrening pa samtliga
forbrianningsmotorer/totala antalet anlop av féarjor och containerfartyg som angor hamn i
Stockholm™.

1.9.2 ”Antalet anlop av férjor och containerfartyg till Stockholm som anvinder lagsvavligt
brénsle/totala antalet anlop av férjor och containerfartyg”.

Vi har genom projektet minimerat emissionerna och bullret fran ett kajldge i Frihamnen
under cirka 7 timmar per dag, dvs. inget buller eller utslépp sker nir firjan ligger kopplad
med landstrom.

2.3 Projektets padrivande roll

Projektets syfte och forvéntat resultat dr att utifran praktisk erfarenhet kunna driva
teknikutvecklingen vidare och samtidigt vinna erfarenheter om miljoeffekter av denna typ av
el-anslutning.

2.4 Tekniska losningar
Projektet har nyttjat befintlig teknik i upprittandet av systemhandlingar.

2.5 Attityd- och beteendefordndringar

Stockholms Hamn AB arbetar att stindigt forbéttra miljon kring vara verksamhetsomraden
och det pagar dven en stindig paminnelse och diskussion med vara kunder hur vi tillsammans
ska forbdttra miljon dér vi kan paverka det. Projektet har forbittrat attityden hos Tallink som
projektmedverkande att det gar att utfora miljosparande effekter till en liten kostnad.

2.6 Ej uppnadda mal
Ej appliserbart.



3 Projektekonomi

3.1 Bidrag och kostnader

Tabell A
Beviljat bidrag i kr Utnyttjat bidrag i kr Total kostnad i kr
(avser Miljomiljarden) (avser Miljomiljarden) | (inkl. annan finansiering)
2520000 2520000 3647000
Tabell B
Post Utnyttjat bidrag i kr (avser Miljomiljarden)
2004 2005 2006 2007 2008 2009
Konsulter (projektering, utredning, etc.) 145000 84000
Entreprenorskostnader excl material 514000 1535000
Entreprenorskostnader material 56000 220000
Besiktning och dokumentation 22000
Summa 659000 1861000

3.2 Besparingspotential

Da fartygen tidigare gatt med hjdlpmaskiner vid kaj har inga besparingar gjorts férutom
miljobesparingar med avseende pa emissioner och buller.

3.3 Lopande kostnader

Deokade kostnader for elinstallationen &r for drift och underhall och har beriknats till cirka
25000 kr per ar under en period av 10 ar. Kostnaderna var noll for Stockholms Hamn innan
investeringen da elforsorjningen kom fran fartygets hjalpmotorer.




4 Arbetssatt

4.1 Projektorganisation

Projektorganisationen har bestatt av en styrgrupp och en projektgrupp. Styrgruppen har varit
Gun Rudeberg (Miljochef), Kjell Karlsson (Avdelningschef Teknik och Fastigheter) och Leif
Kvick (projektledare). Styrgruppens huvudsakliga uppgift har varit att ha det 6vergripande
ansvaret for projektet, beslutat 6ver inriktning och innehall samt informera bolagets
ledningsgrupp/styrelse.

Projektgruppen har bestatt av Leif Kvick, Ilka Ringdahl (el-arbeten), Irene Lindbick
(markarbeten) och Anne Wallinder (Miljo).

Upphandlingsenheten har varit engagerade for alla upphandlingar som krivs for detta projekt.

For den indikativa tidsatgangen se bilaga xx.

4.2 Samarbete mellan aktorer
El-anslutningen har skett till ett fartyg som Stockholms Hamn AB inte har radighet har
ansvariga for rederiet deltagit i genomforandet av projektet.

Tva entreprenorer upphandlades for genomforandet av markarbeten och el-arbeten och
besiktningen gjordes av ett oberoende besiktningsorgan.

4.3 Kvalitetssakring

Projektet harbedrivits som ett normalt investeringsprojekt inom Stockholms Hamnar
projektprocess dér ett Projektdirektiv med dess organisation har anvénts, dvs. upprittande av
styrgrupp, projektgrupp och har redovisats 16pande i ledningsgruppen.

Da emissionsutslidppen inte kan fysiskt métas har en uppskattning av utsldppen gjorts till fore
installation till cirka 35 kg NOx och 2 kg SOx per timme. Fartygen ligger fortdjda cirka 6
timmar per dag och sldpper da ut cirka 210 kg NOx och 12 kg SOx. Pa ett ar &r utsldppen 76
650 kg NOx och 4 380 kg SOx det vill sdga detta dr den méngd utslédpp som vi minimerart
med hjilp av elanslutning av fartygen.

4.4 Kunskapsspridning

Hittils har information om att vi genomfor projektet getts i form av presentationer, diverse
olika moten. Projektet kommer att publiceras pa varan webbplats i anslutning till vara andra
miljoprojekt och miljdarbete.



5 Erfarenheter

5.1 Samlade erfarenheter och slutsatser

Det bésta med projektet &r att vi har minskat emissionerna och bullret kring Frihamnspiren,
dir olika foretag och verksamheter finns i ndrheten. Det sdémsta med projektet dr att vi inte
kunde folja den ursprungliga planen att installera hogspéanning direkt till fartygen utan fick lov

att dndra pga utrymmesskal pa fartygen. Detta resulterade i att projektet blev dyrare for
Stockholms Hamn AB.

Slutsatsen trots allt dr att det I6nar sig att jobba med miljoutveckling och att vi sparar och
minmerar miljoforstoring i form av utsldapp och buller.

5.2 Framgéngsfaktorer

Den storsta anledningen till att projektet blev trots allt framgagsrikt miljomassigt ér att alla
inblandade inser vikten av ett seridst miljoarbete, att alla hade viljan att driva igenom
projektet pa dessa grunder.

5.3 Forvaltning av det genomforda projektet

Projetet i sig har inte sdrbehandlats nir det giller den interna administrationen. Resultatet
komer att sammanstéllas och anvindas for nésta projekt i varat miljoarbete i form av
elanslutning av fartyg dar vi har en lang vdg kvar tills alla de fartyg som kan elanslutas ir det.

5.4 Projektdokumentation och styrning

Projektet har dokumenterats och kommer att arkiveras som vilket projekt som helst inom
Stockholm Hamnars arkiv. Projektet kommer dven att utvéirderas och dokuenteras separat i ett
s k projektblad dér de olika aspekterna framgar som kan rekvireras eller laddas ner fran varan
webbplats.

5.5 Foljdatgarder
Foljdatgérder ér beskrivna under punkt 5.3 ovan och dagslédget dr inte nagot stille Gronmarkt
for genomforande.

5.6 Projektets replikerbarhet

Projektet dr synnerligen replikerbart med vissa justeringar utifran verkliga forhallanden dir
det dr tinkt att genomforas. Stockholms Hamn AB har manga platser dir el-anslutning kan
och ska installeras i framtiden. Vidare kan projektet dven anvéndas for andra hamnar och
verksambheter.



6 Kontaktuppgifter

Projektansvarig: Gun Rudeberg

Telefonnummer: 08-670 26 35

Mobilnummer: 070-770 26 35

E-postadress gun.rudeberg @stockholmshamnar.se

Projektledare: Leif Kvick

Telefonnummer: 08-670 26 25

Mobilnummer: 070-770 26 25

E-postadress: leif.kvick@stockholmshamnar.se

Milj6ingenjor: Anne Wallinder

Telefonnummer: 08-670 27 16

Mobilnummer: 070-770 27 16

E-postadress: anne.wallinder @ stockholmshamnar.se
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Bilaga 1 — Sammanfattat omdome

Nr Pastaende Instimmer
Inte Iviss Ganska Helt @ Vet
alls man  mycket €j

1 De uppnadda resultaten 6verensstimmer med de

tidigare angivna malen. L] L] L] X O
2 Det genomforda projektet medfor en positiv

paverkan p& miljon. L] L] L] X O
3 Projektet bidrar till utvecklingen av ny teknik (t

ex genom anvindningen av sddan teknik). O X L] o O
4  Projektet har lett till attityd- och/eller

beteendeforindringar. L] X L] o O
5  Projektet medfoér minskade kostnader (for drift

och underhdll, t. ex. i form av energikostnader). ] R U ] ]
6  Samarbetet med andra aktdrer inom och utom

staden har fungerat vil. Il Il X Il Il
7  Projektresultaten kommer till anvindning inom

forvaltningen/bolaget, eller inom andra Il Il X Il Il

forvaltningar/bolag.
8  Projektet dr sa bra att det bor upprepas (inte

nodvindigtvis i samma forvaltning/bolag). Il Il ] X Il
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