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1 Bakgrund 

På uppdrag av  Stockholms hamn AB har ÅF Infrastruktur AB utfört en studie 
avseende energisimuleringar för ett snölager i tre sammanhängande bergrum 
inom Kv Antwerpen i Stockholm. Energiinstitution på KTH med professor 
Björn Palm har fungerat som underkonsult i uppdraget. 
 
ÅF har i en tidigare rapport ”utredning av tekniska förutsättningar för 
snölagring i bergrum, alternativ 2” daterad 2006-08-29 redovisat de tekniska 
förutsättningarna för att lagra snö och utvinna kyla från de tre bergrum på c:a 
130 000 m3.  
 
Tillskillnad från den allra första rapporten (alternativ 1) bygger alternativ 2 
rapporten på att snön tippas utanför fastigheten för att sedan pumpas till 
bergrummen för lagring. Detta för att möjliggöra bostadsbebyggelse inom 
området. Se bilden nedan. 
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Hanteringen av snön har indelats i olika steg: Tippning, grovavskiljning med 
sikt, finfördelning och vattenbegjutning, sandseparering, pumpning av slurry, 
Återpumpning av avskiljt vatten och bortförande av smältvatten samt snösmält-
ning. 
 
Den i alternativ 2 rapporten föreslagna tekniska systemlösningen skall i detta 
skede ses som ett mycket tidigt utkast. Mycket arbete, utredningar och 
projekteringar återstår innan det kan realiseras i verkligheten. Flera delar av 
lösning bör testas innan de implementeras. 
 
För att bekräfta och säkerställa dimensionerande energidata samt erhålla en 
fördjupad förståelse över de parametrarna som påverkar snölagret genomfördes 
nu följande arbeten som presenteras i föreliggande rapport: 
 

1. Framtagande av simuleringsmodell för snölagret där man kan variera 
olika indata såsom snömängder, kylbehov mm. Simuleringsmodellen 
baseras på systemlösningen i alternativ 2 och redovisar som resultat 
lagrets årstidsvariationer gällande energimängder/snömängd.  

 
2. Den andra delen av utredningen består av en fördjupad litteraturstudie 

med inriktning på tekniska/mekaniska systemlösningar för snölager. 
Resultatet från denna del utgör underlag för inriktning på vidare 
utredningar/projekteringar inom området.  
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2 Simuleringsprogrammet 

2.1 Uppbyggnad av simuleringsprogrammet 

 
 
 

2.2 Resultat och indata till simuleringar 

Det finns ett oändligt antal möjliga simuleringar som man kan genomföra med 
programmet. Olika parametrar kan tillåtas variera medan andra hålls konstanta. 
I denna rapport redovisas två simuleringar där endast snömängden har tillåtits 
att variera och övrig indata varit lika. Simuleringarna avser att redovisa 
förhållanden vid ett helt fullt lager och ett halvfullt lager. 
 
Kylbehovet hos kringliggande fastigheter som i tankevärlden skall kylas från 
snölagret antas ha ett kylenergibehov på 6 000 MWh och en topplast på 5 MW. 
Den antagna årstidvaritionen av kylenergibehovet redovisas i bilden nedan 
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Läckvattenmängden till bergrummen har ansatts till 700 m3/vecka baserat på 
uppgifter i den ursprungliga rapporten. 
 
Gällande uttagen vattenmängd för rening så anpassas mängden efter kylbehovet 
och så att nivån i lagret vid kylsäsongens slut nästan är noll. I de tidigare 
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rapporterna redovisas att reningsanläggningen är tänkt att dimensioneras för  
65  m3/h vilket ger ett maximalt vattenuttag på c:a 11 000 m3/vecka.  
 

2.2.1 Resultat fullt lager 

Enligt de tidigare utredningarna är den totala aktuella bergrumsvolymen 
130 000 m3 . För att erhålla en bra fördelning av snön har det antagits att 2/3 
dvs 90 000 m3 är maximal snövolym. Med utgångspunkt från detta  och 
ovanstående indata erhålls resultat enligt nedanstånde diagram: 
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Diagrammet ovan redovisar en antagen profil för påfyllnad av lagret och i 
nedanstånde diagram visas aktuellt energiinnehåll i lagret samt värdet på lagret 
baserat på ett kylpris på 600 kr/MWh. 
 



 RAPPORT 8 (14) 
 2007-08-223 
 
 

U-Rapport GE.dot-9 

U
nr

:  
 

U
pp

dr
ag

sn
am

n:
   

V
er

si
on

:  
 

S
ka

pa
t d

at
um

:  
 

D
ok

um
en

t i
d:

   
S

pa
ra

t d
at

um
: 2

00
7-

08
-2

3 

0
500

1000
1500
2000
2500
3000
3500
4000
4500
5000

40 45 50 3 8 13 18 23 28 33 38

Vecka nummer

Energimängd i lagret,
vid veckans slut, MWh
Lagrets värde, vid pris
enligt ovan, kkr

 
 
 

0

10000

20000

30000

40000

50000

60000

70000

40 45 50 3 8 13 18 23 28 33 38

Vecka nummer

0,0

2,0

4,0

6,0

8,0

10,0

12,0

14,0

16,0

Mängd vatten vid
veckans slut, ton
Mängd snö vid
veckans slut, ton
Nivå vid veckans slut

 
Diagrammet nedan visar vatten och snöinnehållet i lagret samt nivån . 
 
Resultatet av simulering blir att kylbehovet på 6 000 MWh nästan klaras det är 
under några höstveckor som lagret är tomt och som kylning av de anslutna 
fastigheterna inte skulle vara möjlig. Minskar det totala kylbehovet till 5 100 
MWh klaras hela årsbehovet. Vilket som tidigare redovisas motsvarar c:a fem 
större kontorsfastigheter. 
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Värdet på lagret uppgår till cirka 2 700 kkr vid ett kylenergipris på 600 
kr/MWh.  
 
Om det istället är möjligt att fylla lagret med 120 000 m3 snö ökar 
energiinnehållet till drygt  6 500 MWh och ytterligare fastigheter skulle kunna 
kylas. Snö-vattenblandningens förmåga att fördelas sig över lagret kommer att 
avgör hur mycket det går att fylla. 
 

2.2.2 Resultat halvfyllt lager 

Om man antar att en snöfattig vinter endast ger möjlighet att fylla lagret med  
45 000 m3 snö så erhålls följande resultat vid i övrigt samma indata som i 
föregående simulering. 
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Diagrammet ovan visar en antagen profil på påfyllnad av lagret ett år då det 
råder brist på snö. 
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Diagrammet ovan visar energimängden och lagrets värde vid ett kylenergpris på 
600 kr/MWh och brist på snö. 
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Diagrammet ovan visar vatten och snöinnehållet i lagret samt nivån vid en 
snöfattig vinter. Ökningen av nivån under slutet av kylsäsongen beror på 
inläckande grundvatten. 
 
 
Resultatet av simuleringen vid en snöfattig vinter blir att snölagret endast klarar 
av att försörja anslutna fastigheter med kyla fram till mitten av juni. Därefter är 
lagret tomt. Värdet på lagret halveras också i jämförelse med första fallet. 
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Nederbördsstatistik och uppgifter från utredningen ”snöhanteringsstrategier” 
visar dock att tillgång på snö normalt inte kommer att vara ett problem. 
 
 

2.2.3 Några slutsatser efter genomförda simuleringar 

Nedan redovisas några allmänna slutsatser efter simulering och genomgång av 
tidigare utredningar : 
 

• Tillgång till snö bedöms inte som något problem. Enstaka vintrar kan 
det bli svårt att fylla lagret. 

• Tidigare bedömingar av tillgänglig kylenergi från lagret (drygt 5000 
MWh) är fortfarande relevanta efter. Kan en större del av lagret 
utnyttjas kan detta värde öka till 6500 MWh. 

• Värdet på den lagrade kylenergin uppgår uppskattningsvis till c:a 3 Mkr 
• Kylenergiförluster till det omgivande berget är försumbara. 
• Nivån i kyllagret styrs av hur mycket smältvatten som går till rening. 

Bedömningen på att reningsverket skall dimensioneras för c:a 65 m3/h 
ligger fast. 

• År med dålig snötillgång kräver tillsatskyla för anslutna fasigheter. 
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