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Sammanfattning

Syftet med projektet var att utfora en grundlig asbestsinventering av tunnelsystemet med en
eventuell efterfoljande sanering och aterstidllning. Fanns misstanke om asbest skulle prov tas
och ldmnas in pa laboratorieanalys.

Visade sig proverna vara positiva skulle en saneringsteknik viljas for den unika platsens
egenskaper och att storning pa omgivning skulle héllas pa en sa lag niva som majligt.

Om saneringsarbetet i ett senare skede blev genomfort skulle det leda till ett tunnelsystem
som &r helt fritt fran asbest, alternativt att den asbest som av nagon anledning maste vara kvar
i systemet dr sa inkapslad att inget hilsofarligt asbestdamm kan uppkomma p.g.a. av
mekanisk averkan eller av annan orsak.

Dem uppnadda resultaten var mycket goda med tanke pa miangden funnen asbest, vald
saneringsteknik och dess efterfoljande aterstéllning.

Efter utférd inventering fanns en klar bild 6ver mingden funnen asbest och i vilka delar av
tunnelsystemet det var belédget.

Med hjélp av dokumentation fran inventeringen och den kontrakterade entreprendrens
kunskaper om asbestsanering visade det sig att den bésta saneringstekniken for samtliga
omraden var med sa kallad glow-bagg.

Ett alternativ som diskuterades var att bygga luftslussar runt alla kontaminerade platser men
det visade sig att det skulle medfora stor paverkan i den 6vriga omgivningen och hoja
storningsfrekvensen markant.

Saneringen utfordes pa ett sadant sitt att minimal storning skapades for omgivningen och
spridningen av asbestsfibrer blev nist intill obefintlig.

Aterisolering gjordes med Isover Folie Industrimatta, ett vanligt isoleringsmaterial med en
vanlig och beprovad teknik.

All funnen asbest omhéndertogs pa foreskrivet sitt och beponerades pa Ragn-Sells i
Hogbytorp for farligt avfall.
Mingden funnen asbest kontaminerat material uppgick till ca 1/2 ton (500 kilo).

Staden sidkerhetsklassade tunnelsystemet 2005 varpa vi var tvungna att SUA klassa
entreprendren som valdes for inventering och saneringsarbeterna. Under hosten 2006 fick vi
erfordlig utbildning om vad sikerhetsklassningen innebar, det visade sig att vi blev tvungna
att hemligtstdmpla flera av dokumenten och att mycket av de befintliga dokumenten behdvdes
omarbetas.



I Inledning

1.1 Beskrivning och syfte

Projektet startade Juni 2005 med syftet att sammanstilla forstudien som lag till grund for
projektets framskridande.

Da staden tidigare ar sékerhetsklassat tunnelsystemet var vi tvungna att SUA klassa
entreprenodren. Detta genomfordes under augusti 2005.

Forsta byggmotet genomfordes under oktoker 2005 dér tidplan for inventeringen lades fram.
Det togs ocksa fram vilka delar i tunnelsystemet som inte var aktuella for en analys.
Inventeringen startades direkt efter forsta byggmotet och avslutades med 6verlamnande av
dokumentation i januari 2006.

Syftet med en utvirderingsfas i detta ldge var att pavisa miangden funnen asbets och ta fram
bista tekniska 16sningen som gjordes under januari 2006.

Saneringen startade i manadsskiftet januari/februari och fortskred till slutet pa april.
2006-02-14 insags det att asbestsmingden var storre dn forvintat. Det konstaterades att den
gillande budgeten géllande sanering och aterstillning av samtliga delar i tunnelsystemet inte
skulle halla.

2006-04-12 ansoktes det om extra medel for att ticka budgeten sa att samtliga delar kunde bli
asbestfria

Augusti 2006 beviljades extra medel for projektet sa att aterstaende delar i tunnelsystemet
kunde bli asbestsfria.

Resterande sanering och aterstédllning genomfordes under september och oktober 2006.

1.2 Bakgrund och utgangslige

Trafikkontoret ansvarar for cirka 12.000m tunnelror i ledningstunnlarna under centrala
innerstaden som innehaller installationer bestaende av ledning och ror for vatten, avlopp, gas,
fjarrvarme och fjarrkyla. De dldsta delarna av detta tunnelsystem driftsattes 1913.
Installationer har tillkommit under arens gang.

Da vetskapen om att asbestdamm ir ytterst farligt for manniskan &r relativt ny, betydligt yngre
an tunnelinstallationerna, forekommer det sikert en hel del asbest i denna miljo, bade i form
av isolering pa ror installationer och som brandtitning i dorrar, el-kulvertar mm.

Da en forstudie redan var framtagen och underlittade for projektets framskridande och som
dven visade pa tydliga antaganden att asbest fanns i ledningstunneln var det ldttare att angripa
dem platserna som hade en hogre sannolikhet att innehalla asbest.



2 Mal och resultat

2.1 Projektmal och deras uppfyllelse

Malet var att nir saneringsarbetet i ett senare skede var genomfort skulle det leda till ett
tunnelsystem som var helt asbestsfritt, alternativt att den asbest som av nagon anledning
maste vara kvar i systemet dr sa inkapslad att inget hélsofarligt asbestdamm kan uppkomma
pga av mekanisk averkan eller av annan orsak.

Ett delmal var att efter inventering och dokumentering ska det finnas en dokumenterad
heltickande kunskap om var asbesten forekommer , detta uppnaddes genom provtagning och
fotodokumentation.

Samtlig funnen asbest omhéndertogs pa foreskrivet sétt och beponerades pa Ragn-Sells i
Hogbytorp for farligt avfall.

Mingden funnen asbest kontaminerat material uppgick till ca 1/2 ton (500 kilo).

2.2 Projektets resultat i relation till malen i Stockholms miljoprogram
Nir miljoprogrammets mal genomforts medfor det att Stockholm &r renare da
programperioden avslutas ar 2006, bade vad avser luft, mark och vatten. Malen leder ocksa
till att det blir farre och dven mindre skadliga &mnen som paverkar hilsa och miljo.
Tunnelsystem dr absolut nodvéndiga for de verksamheter som bedrivs i staden, i och med att
mycket av den forsorjning (el, VA, kommunikationsledningar av olika slag, fjarrvirme — och
kyla mm) som krivs for méanniskors boende savil som for verksamheter av olika slag leds i
detta tunnelsystem under Stockholms city.

2.3 Projektets padrivande roll
Efter anmérkning i skyddsrond fran skyddsombud som anmérkte pa trolig asbest i stadens
ledningstunnlar fanns en klar padrivande faktor och en forstudie togs fram.

2.4 Tekniska losningar
Projektet har anvint sig av konventionell teknik nér det géller asbestsanering forutom den
ganska nya Glow-baggen som visade sig vara det bista och billigaste allternativet.

2.5 Attityd- och beteendefordndringar
Ingen attityd- och beteendeforiandring skedde under projektet.

2.6 Ej uppnadda mal
Efter beviljat extra medel fran miljomiljarden kunde samtlig funnen asbest saneras och
sannolikheten att mer dold asbest skall patriffas ar mycket liten.



3 Projektekonomi

3.1 Bidrag och kostnader

Tabell A
Beviljat bidrag i kr Utnyttjat bidrag i kr Total kostnad i kr
(avser Miljomiljarden) (avser Miljomiljarden) | (inkl. annan finansiering)
1 430 000 1428 014 1428014
Tabell B
Post Utnyttjat bidrag i kr (avser Miljomiljarden)
2004 2005 2006 2007 2008 2009
Projektledare 38 690,40 97 458
Projektanstillda 13 164,24 26 943
Ovriga anlitade (entreprendrer etc.) 176 426,50 1075332
Summa 228 281 1199 733

3.2 Besparingspotential

Om man ser pa hilsoaspekten for medarbetare och dvriga aktorer som vistas i tunnelsystemet
sa minskas mojligheten for kontakt med asbest med minst 5000 timmar om aret, i Gvrigt sa
finns troligtvis ingen besparingspotential da det bara handlade om utbyte till annat

isoleringsmaterial med liknande egenskaper.

3.3 Lopande kostnader

Inga 6kande kostnader kommer att medféras efter projektets avslut.




4 Arbetssatt

4.1 Projektorganisation

Projektet leddes av en projektledare som blev hjilpt av tvd man inom kontoret med visning av
entreprendorer, pavisad asbest samt kontroll av ledningssystemet .

Projektledaren arbetade i projektet med en beldggning pa ca 16%.

Ovrig personal 2st inom kontoret arbetade i projektet med en beliggning pa ca 5% respektive
ca 2%.

En kontrakterad entreprentr utforde inventering, provtagning, dokumentation samt lit ett
laboratorium analysera proverna.

Entreprenoren anvinde sig av tva stycken arbetare med en beldggning pa 100% var under
inventerings och provtagnings tillfallena och en arbetare med en beldggning pa 100% under
dokumentations tillféllet.

Laboratoriet formodades arbeta med en arbetare med en beldggning pa 100% under
analysering av proverna.

Konsults- och entreprendrskostnaden har i projektets budget utgatt till ca 90%

Ca 10% har utgatt till projektledare och ovrig personal inom kontoret.

4.2 Samarbete mellan aktorer
En ramavtalsupphandlad entreprendr CEAB anvéndes till samtlig inventering och sanering.
Analysen av provtagningarna utférdes av Analytica AB pa uppdrag av entreprenoren.

4.3 Kvalitetssdakring

Projektet har i inledningsskedet faststillt rutiner och tillvigagangssitt genom byggmoéten.
Entreprenor och personal inom kontoret har tillsammans utifran forstudie och byggmoten
inventerat delarna av tunnelsystemet som berorts.

Efter slutford inventering och provtagning upprittades en heltickande dokumentation over
den forutbestimda omradesgriansen.

Prisforslag for sanering kunde liggas efter utvirdering av dokumentation.

Saneringen bestilldes en del i taget for att se sa budget kunde halla.

Nir sanering av ett omrade var genomfort och slutdokumentation var 6verldmnad bestilldes
nésta del.

Nir samtliga delar var genomforda avstutades projektet med en utvirdering och aterkoppling
till hur projektet forlopt, detta ligger till grund for slutrapporten.

4.4 Kunskapsspridning

Da staden tidigare ar sikerhetsklassat tunnelsystemet fick dokumentationens spridning och
ovrig publicering héllas pa ett minimum.

Samtlig icke himligstimplad dokumentation som rdr inventering och sanering kommer att
finnas pa miljomiljardens server.

Trafikkontoret har dven en digital backupp om sa behovs.



5 Erfarenheter

5.1 Samlade erfarenheter och slutsatser

Projektet 16pte utan nagra hinder eller storningar forutom den dokumentationen som var
tvungen att omarbetas pa grund av sidkerhetsklassningen, mycket pa grund av tidiga
byggmoten dir tidsplan, rutiner och tillvigagangssitt fastlades.

5.2 Framgangsfaktorer
En tydlig famgangsfaktor var de tidiga byggméten dér tidsplan, rutiner och tillvigagangssitt
fastlades.

5.3 Forvaltning av det genomférda projektet

Resultatet av att ledningstunnlarna asbestsaneras har tagits emot pa bésta tinkbara sitt da
arbetsmiljon har forbéttras avsevirt for kontorets egen personal och entreprendrer som vistas i
dessa utrymmen.

5.4 Projektdokumentation och styrning

Projektet 4r dokumentationsméssigt uppdelat i tva delar, den forsta &r inventering och
provtagning, den andra &r sanering och aterstillning.

Dokumenten finns i .doc och powerpoint.

Dokumenten som redovisar inventering, provtagning, sanering och aterstillning hanvisas till
medfoljande bilagor.

5.5 Foljdatgarder
I dagslédget finns inga planer pa nagra foljdatgirder, da sanolikheten for att mer miljofarligt
material skall upptickas i ledningstunnlarna dr mycket sma.

5.6 Projektets replikerbarhet

Projektet saknar som vi ser det i dagsldget replikerbarhet da staden inte har fler liknande
utrymmen men om liknade sanerings arbeten skulle utforas i annan forvaltning eller bolag sa
rekomenderar jag starkt detta projekts tilvigagangssitt.



6 Kontaktuppgifter

Projektansvarig:

Namn: Jonas Andersson

Avdelning: Trafiktjansten Driftteknik

Adress: Styckjunkargatan 6B

Postnummer: 114 35

Ort: Stockholm

Telefonnummer: 08 5082 78 69

Mobilnummer: 070 47278 69

E-postadress: jonas.andersson @tk.stockholm.se

Huvudansvarig stadens ledningstunnlar:

Namn: Tommy Rosenkvist

Avdelning: Trafiktjdnsten Driftteknik

Boxadress: 8311

Postnummer: 104 20

Ort: Stockholm

Telefonnummer: 08 5082 78 88

Mobilnummer: 070 47278 88

E-postadress: tommy.rosenkvist@tk.stockholm.se

Webbadress:
http://portal.miljomiljarden.se/wf_miljomiljarden/home/ext_projects_view.asp?projectid=145
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Bilaga 1 — Sammanfattat omdome

Nr Pastaende Instimmer
Inte Iviss Ganska Helt @ Vet
alls man  mycket ej

1  De uppnadda resultaten 6verensstimmer med de

tidigare angivna malen. L] L] L] X O
2 Det genomforda projektet medfor en positiv

paverkan p& miljon. L] L] L] X O
3 Projektet bidrar till utvecklingen av ny teknik (t

ex genom anvindningen av sddan teknik). X L] L] o O
4  Projektet har lett till attityd- och/eller

beteendef6rindringar. X L] L] o O
5  Projektet medfor minskade kostnader (for drift

och underhdll, t. ex. i form av energikostnader). X U ] U U
6  Samarbetet med andra aktdrer inom och utom

staden har fungerat vil. d d ] X O
7  Projektresultaten kommer till anvindning inom

forvaltningen/bolaget, eller inom andra Il X ] Il Il

forvaltningar/bolag.
8  Projektet idr sa bra att det bor upprepas (inte

nddvindigtvis i samma férvaltning/bolag). O X L] Ll Ll
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