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Inledning

Kostnaden for energi har 6kat markant under
senare ar och utgdr idag cirka 40 procent av
driftbudgeten for ett bolag/fastighetsagande
forvaltning i Stockholms stad. | takt med
stigande energikostnader blir det allt viktigare
att folja upp och ta kontroll dver denna utgifts-
post.

Sedan 1996 har staden inte arbetat med
insamling och uppfdljning av energistatistik pa
ett samordnat satt. En ungefarlig uppskattning
ar att Stockholms stad arligen koper cirka
2,7 TWh energi, vilket motsvarar lika manga
miljarder kronor. Denna siffra ar troligen lagt
raknad. Energin anvands till uppvarmning, kyla
och drift i stadens eget fastighetsbestand och
anlaggningar samt drift i stadens verksam-
heter.

Med hjalp av energistatistik kan bolag,
forvaltningar och verksamheter fa battre
kontroll Gver sina driftkostnader — hur mycket
som anvands och till vad. Energistatistik ar
nddvandigt for att kunna bedéma vilka atgar-
der som kan minska energianvandningen och
for att sedan kunna folja upp genomforda
atgarder. Statistiken ar ocksa nédvandig for
att kunna folja upp energi- och klimatmalen i
stadens miljoprogram.

Studier som genomforts av Miljovardsbe-
redningen, Energimyndigheten och Boverket
visar att energianvandningen i landets fastighe-
ter kan halveras pa lang sikt. Pa kort sikt ar det
fullt mojligt att minska den med 20 %. Detta
raknat pa dagens basta teknik och férutsatt att
atgarderna ar [dnsamma.
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Energicentrum' har i uppdrag att ta fram en
strategi for hur energianvandningen i staden
ska redovisas pa byggnads-, verksamhets- och
aggregerad niva. Syftet ar att ge forslag pa hur
stadens statistikfloden kan utformas for att
tillgodose stadens bolags, forvaltningars och
verksamheters behov av underlag for att:

genomfora kostnadseffektiva energi-
atgarder

upptacka avvikelser fran normal energi-
atgang och snabbt kunna atgarda fel

uppfylla kraven som stills i lagen om energi-
deklaration av byggnader

uppfylla nationella krav pa redovisning av
energianvandning — Energimyndigheten/
SCB

ge arlig information till politikerna om
kostnads- och miljéresultat for energi-
anvandningen

bidra till att nd upp till kraven i EU:s kom-
mande energitjanstdirektiv

Denna rapport ar resultatet av en forstudie
genomférd pa uppdrag av Energicentrum
under hosten 2006. | arbetet har kontakter
tagits med ett begransat antal representanter
for bolag och verksamheter (se Bilaga 2).
Rapporten har sammanstallts av Eje Sand-
berg, AToN Teknikkonsult AB.

Som underlag for utredningen har Energi-
centrum hallit ett antal traffar med olika for-
valtningar, bolag och avnamare av statistiken.
Externa kontakter har ocksa tagits med energi-
leverantorer och myndigheter. Dessa kontak-
ter listas i Bilaga 2.

Energicentrums uppdrag, se Bilaga |
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Sammanfattning och forslag

Stigande energikostnader har gjort det allt
mer angeldget for staden att folja upp och fa
kontroll Gver denna utgiftspost. Energicen-
trum har inom sitt projektuppdrag i uppgift att
ta fram en strategi for hur energianvandningen
ska redovisas.

Syftet ar att ge forslag pa hur stadens statis-
tikfloden kan utformas sa att stadens bolag,
forvaltningar och verksamheter kan genom-
fora kostnadseffektiva energiatgarder samt
uppfylla de lagkrav och nationella krav som
stélls for hur energianvandningen ska redovi-
sas. Statistiken tjanstgor ocksa som underlag
for den arliga informationen till politikerna om
energianvandningens kostnads- och miljo-
resultat.

Utgangspunkten for studien har varit att
identifiera mojliga databaser och arbetssatt
for att ta fram energistatistik som ar kostnads-
effektiva och som underlattar bolagens och
forvaltningarnas arbete. Strukturen for energi-
statistikfloden foreslas pa dvergripande niva
baseras pa ett automatiserat datafléde med
Energimyndighetens energidatabas "E-nyck-
eln” som nav.

E-nyckeln ersatter pappersblankett for
insamling av statistikunderlag till SCB och
uppgifter kan sedan levereras fran E-nyckeln
till Boverkets databas for energideklarationer.
Detta innebar att bolagen avlastas fran arbe-
tet med att manuellt lamna sadan statistik.

For verksamhetsforvaltningarna foreslas att
energidata linkas dver fran E-nyckeln till KLAS
(uppdaterad version av nuvarande databas
GLAS). Med detta forslag kan byggnadens
totala energianvandning inklusive verksamhe-
ternas elanvandning foljas, vilket ocksa kan
underlatta energideklarationsarbetet.
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Boverkets
databas

(E-dekl.)

 —
Statistikflode

Fortum Vattenfall
(ndt) (nét)
E-nyckeln KLAS +
(Energi- energimodul
myndigheten)
Fastighets-
. databaser

Integrerat ledningssystem (ILS)

A. Bolag - ILS

St. Stadshus

B. Verksamhet — ILS
Stadsledningskontoret

Fran E-nyckeln sammanstalls den overgri-
pande statistik som staden behover, se figur.
Da kan dven jamforelser géras med motsva-

rande byggnader i andra kommuner.

Dar fastighetsdatabaser finns ar denna en

lank till E-nyckeln (streckad ruta i figuren).

Forutsattningarna for denna 16sning bor
studeras narmare i samverkan med berdrda

bolag och forvaltningar och externt med

Energimyndigheten och energileverantorer-

nas natbolag.

E-nyckeln aridag inte utformad for att fullt
ut klara de uppgifter som foreslas. Inte minst
maste kostnader och |3sningar for komplet-
terande matarinstallationer studeras, liksom
alternativa I6sningar och dvergangslosningar.




Hur komma vidare?

Efter en forsta avstamning av utkastet i nuva-
rande form med forvaltningar, bolag och
verksamheter, kommer féljande arbetsinsat-
ser att kravas:

Bolags- och férvaltningsniva

Fordjupad dialog med stadens bolag och

forvaltningar avseende erfarenhetsutbyte av

eget dgarskap av energimatare som lagras i
energidatabas.

Fordjupad dialog med Fortum och Gvriga
medialeverantorer (Stockholm Vatten,
Vattenfall) om deras medverkan (och even-
tuella kostnader) for att ta emot, respektive
leverera matardata — och nar detta kan vara
klart. Som basniva borde kravet pa energi-
leverantoren vara att de har matdata till-
gangliga pa timniva i en "6ppen databas”
(som foljer Fi2 standard), sa att data kan
hamtas till egna databaser.

Utarbeta en kravspecifikation pa de egen-
skaper som kravs for att en fastighetsdata-
bas ska kunna 6verfora och hamta hem
relevanta energidata (enligt FI2 standard),
mm till och fran E-nyckeln utifran de erfa-
renheter som hiamtats i projektet "Oppet
Hus” (Kulturhuset).

Sakra att timdata kan erhallas fran alla el-
matare for anvandare dver [0 000 kWh/ar.

Undersoka mojligheten att avtala om att
externa hyresgaster ger tillstand till fastig-
hetsagaren att ta del av energistatistik

Idag har inte alla verksamheter egen energi-
matning utan debiteras schablonmassigt.
Vérdet av egen matning, kostnaderna for en

sadan installation och hur insamling av data
fran en sadan installation ska I6sas bor bli
foremal for kommande diskussioner mellan
verksamhetsansvariga och deras hyresvar-
dar. Har kan central support behovas.

Verksamhetsnivd

Utarbeta en rutin for vilka data som verk-
samheterna ska sammanstilla och vem som
ska ta emot dessa i avvaktan pa KLAS.

Stockholm Stadshus AB och Stadslednings-
kontoret — ILS

Specifikationer infors for bolagen for att
sakra att de medverkar till att beskriva sina
byggnader och dessas mataridentiteter
(aven kundernas) i databasen E-nyckeln,
samt att energinyckeltal redovisas via ILS.

Ledningsgrupper
Presentation och forankring av strategi for
energistatistik.

Myndighetsniva

Fordjupad dialog och avstamning av detalje-
rade forslag om utveckling av E-nyckeln, se
Bilaga 4.

Genomforandet av dessa forslag uppskattas
vara klart senast hosten 2008.
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Bakgrund och stadens overgripande
behov av energistatistik

Energikostnadernas allt storre del av stadens
utgifter och deras starka koppling till miljopa-
verkande utslapp utgor starka motiv for att
folja utvecklingen av stadens energianvand-
ning pa en dvergripande niva. For ndrvarande
pagar revidering av stadens miljoprogram och
program mot vaxthusgaser. Kommunfullmak-
tige forvantas ta beslut om dessa program
under hdsten 2007,

All ledningsverksamhet utgar fran att mal
for 6nskad utveckling formuleras och att
dessa mal foljs upp sa att alla berdrda pa olika
nivaer i organisationen kan delta i denna
effektiviseringsprocess.

For verksamheter och bolag finns aven
andra fordelar med genomtéankta mat- och
uppfoljningssystem, sasom bittre styrning av
resurser och aterkoppling av genomférda
insatser och |6pande driftuppfdljning. | de fall
driften laggs ut pa entreprenad, eller laggs ut
pa utférarkontrakt (Energy Permance Cont-

racting), finns ocksa skal att flja verkliga utfall.

Battre sammanstallningar underlattar budget-
arbete och fakturauppfoljning.

Staden har ocksa ett direkt inflytande via
markupplatelser dar krav stdlls pa byggnader-
nas energianvandning, eller i samarbetet kring
stadens Program for miljoanpassat byggande
(frivilligt). Staden har ocksa ett ansvar som
tillsynsmyndighet att byggreglernas minimi-
krav verkligen uppfylls (verifierat via mat-
ningar). | samtliga dessa fall bor uppfoljning-
arna dels ske specifikt for varje objekt, samt
pa en aggregerad niva genom att folja energi-
statistiken for nyproduktion (via SCB, uppfolj-
ning inom Program for Miljdanpassat byg-
gande och via E-nyckeln).
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Det ligger ocksa i stadens intresse att ener-
gistatistiken organiseras sa att stadens plane-
ring och uppfoljning via den kommunala ener-
giplaneringen underlattas.

Eftersom behov pé olika nivaer paverkas av
en gemensam |8sning pa dvergripande niva
bor man inledningsvis se strategiskt pa dessa
fragor och hur de kan I3sas i en dvergripande
struktur.

Hur hanteras stadens
energistatistik idag?

Fram till avregleringen av elmarknaden och att
forsta andelen av Birka Energi saldes till For-
tum (1996) ansvarade Utrednings- och statis-
tikkontoret (USK) for insamling av energista-
tistik for staden som helhet, inklusive
forvaltningar och bolag.

Under 2004 skickade stadsledningskonto-
ret pa uppdrag av stadsdirektdren ut en enkat
till samtliga bolag och férvaltningar for att fa
reda pa hur stor energianvandningen ar i
staden och kostnaderna for dessa. Utifran
data fran enkdten och data som samlats in av
stadsledningskontorets upphandlingsavdel-
ning samt SCB-data har en ungefarlig siffra pa
2,7 TWh arlig anvandning av energi uppskat-
tats. Denna siffra antas vara i underkant. Det
motsvarar en ungefarlig kostnad pa 2,7 miljar-
der kronor per ar.

STADENS BOLAG

De olika bolagen (ett 20-tal) inom Stockholms
stad har idag alla separata databaser for sin
forvaltning. Det innebar att statistiken ser
olika ut och har varierande kvalitet.



STADSDELSFORVALTNINGARNA

Verksamheternas energianvdndning kan hante-
ras via databasen GLAS som idag fungerar
som bokningssystem och som ar under over-
syn. GLAS kommer att ersattas av KLAS.
Alternativt Enermis eller E-nyckeln om sist-
namnda kompletteras med delar av Enermis
som avser kommunala verksamheters energi-
anvandning. Uppgifterna skulle kunna hante-
ras via verksamheternas lokalintendenter.

ARLIG STATISTIK TILL SCB

Idag lamnar alla fastighetsagare (manuellt)
statistik arligen till SCB. Denna kommer att
ersittas av E-nyckeln. Efter en genomgang av
E-nyckeln med Energimyndigheten, ser Ener-
gicentrum ett stort varde i verktyget for
statistikinsamlingen, dock med tilldgget att det
ska vara mojligt att urskilja kommunala fastig-
heters energianvandning, vilket Energimyndig-
heten sett som ett positivt forslag.

Energicentrum vill ocksa ha ytterligare
funktioner i E-nyckeln. Exempelvis vill man
kunna urskilja verksamheternas elanvandning.
Denna funktion skulle ocksa kunna komma
andra kommuner tillgodo i uppfoljningen av
de kommunala energiplanerna.
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Stadsdels- och fackforvaltningarnas
behov av energistatistik

Det finns tva utgangspunkter for att forvalt-
ningarnas verksamheter ska intressera sig for
energieffektiviseringsarbetet i de lokaler man
anvander. Antingen ar de kostnadsrelaterade,
dvs att respektive enhet bar sina egna kostna-
der eller kollektivt pa forvaltningsnivan. Eller
ocksa ar de miljo- eller malrelaterade, dvs att
man vill verka for en utveckling enligt gemen-
samt uppstallda mal.

De kostnadsrelaterade motiven kan antas
fa storst inverkan om de verksamhetsansva-
riga pa enhetsniva verkligen kan se och tillgo-
dogora sig vardet av uppnadda resultat.

Har kan ndmnas en lagenergilampkampanj i
Villingby bibliotek dar besparingen overfor-
des till personalbudgeten.

Pa sikt innebar alla inbesparingar att de
offentliga kostnaderna kan minskas och dar-
med skatteuttaget sankas, alternativt att
medel frigors for att hoja kvaliteten i verksam-
heten.

Att det i slutdndan vanligen ar verksamhe-
terna som bar energikostnaderna dr nagot
som bor tydliggoras for att motivera deras
engagemang.

SUPPORT

Kompetensnivan for energifragor kan inte
forvantas vara hog pa enhetsniva. Support kan
avse radgivning utifran brukar/verksamhets-
perspektiv i samband med ny- och ombygg-
nad, samt upprustning.

Ett viktigt omrade ar tex valet av belys-
ningsarmaturer som ska fungera bra bade
verksamhetsmassigt, beteendemassigt och
energimassigt. Support fran utsedd energian-
svarig pa forvaltningsniva tillimpas inom vissa
forvaltningar, tex for att analysera energifak-
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turornas rimlighet innan de gar vidare for
attestering.

En sadan filtrering har tyvarr visat sig vara
nddvandig da kvaliteten fran leverantorerna
varit bristfallig (h6g andel felaktiga fakturor).
Genomgangen av elanvandningsdata och
jamforelser med tidigare ar, vid granskning av
elfakturor, har baserats pa enkla listor/excel-
ark som leverantéren tillhandahallit. Huruvida
mer sofistikerade system for kvalitetsanalys
vore av varde har inte studerats men nagra
behov av forandring har inte uttalats.

Vikan férmoda att manga av de fel som
rapporterats, dar helt orimliga fakturor skick-
ats fran Fortum, berott pa Fortums schablon-
uppskattningar och att denna typ av problem
kommer att I16sas nar lagens krav pa manads-
avlasningar genomforts.

ENERGIINVESTERINGAR

Fragan om behovet av en "energiinvesterings-
pott” har vackts. Detta om verksamheterna
ska kunna genomféra energibesparingsinves-
teringar dar forvaltaren inte har intresse av att
utfora investeringen (oavsett om kommunen
ar forvaltare eller om det handlar om inhyrd
extern lokal). Behovet av en sadan investe-
ringspott och hur den i sa fall kan utformas
(investeringskriterier, etc) bor utredas vidare.

TYDLIGA MAL OCH ENGAGEMANG

De malrelaterade drivkrafterna (utéver bud-
getmalet) forutsitter en tydlighet i organisa-
tionen och att tydliga mal satts upp. De maste
utpekas som vasentliga mal inom organisatio-
nens olika led (fran KF till verksamhetsansva-
rige) for att ge avsedd effekt. De maste ocksa
foljas upp och resultaten ska bekriftas.



Det ar darfor viktigt att ledningen pa res-
pektive niva har ett starkt engagemang i detta
arbete for att ge avsedd effekt.

STATISTIK OCH ATERKOPPLING

Oavsett utgangspunkt ar det nddvandigt att
man pa enhetsniva enkelt och pedagogiskt kan
folja sin egen energianvandning och maluppfyl-
lelse. Med hjalp av statistik och olika nyckeltal
kan jamforelse goras arsvis med motsvarande
verksamhet. Resultaten ska kunna foljas vid
den tidpunkt man sjalv valjer, dvs garna med
web-baserade presentationer. Initieras en
egen kampanj ska den kunna f6ljas upp in-
ternt, eller om man infér nya arbetstider sa
ska de energimassiga konsekvenserna kunna
avlasas relativt snabbt.

Intresset for att manuellt fora in energidata
utifran fakturauppgifter ar lagt saval pa enhets-
niva som pa forvaltningsniva (E-nyckeln enligt
nuvarande utférande) och risken for felinmat-
ning ar stor. Mer rationella rapporteringsme-
toder borde vara mojliga.

Energistatistiken gas limpligen igenom vid
ett arligt avstamningsmote mellan brukare
och forvaltare. D& kan man utvardera lokaler-
nas funktionalitet utifran brukarens behov,
energikostnaderna och resultaten av tidigare
Overenskomna atgarder.

Rutiner for detta och en mall som stodjer
genomforandet bor tas fram, tex enligt figur
pa sid 25 — Arligt avstimningsmaote).

Sammanfattningsvis:

Pedagogiska sammanstallningar av ener-
gistatistik behovs for att folja energiutveck-
lingen, dess kostnader och miljokonsekven-
ser jamfort med uppstallda mal.

Hog tillganglighet — web-baserat?

Behovet finns pa olika nivaer: supportniva,
kostnadsbarande niva (varierar mellan olika
organisationer) och praktisk verksam-
hetsniva.

En forstarkning av verksamheternas radig-
het 6ver installationsinvesteringar (verk-
samhetsknutna investeringar) genom att
medel gors tillgdngliga via en energibespa-
ringsfond bor utredas vidare.

Mal pé olika nivaer och en tydlig lednings-
struktur for energieffektiviseringsarbetet
saknas.

Verksamheternas dialog med fastighetsfor-
valtaren om miljé- och energifragor bor
utvecklas och formaliseras. Mallar som stod
bor tas fram och bolagens roll i denna dialog
kan klargoras, tex i ramavtal- och i hyresav-
tal.
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Bolagens och fastighetsforvalt-
ningarnas behov av energistatistik

Vissa forvaltningar bade forvaltar och anvan-
der sin byggnader och anlaggningar (tex
idrottsforvaltningen) medan andra forvaltar
byggnader at andra verksamheter inom sta-
den eller externt.

Behoven utifran brukarperspektivet har
redan redovisats enligt ovan. For forvaltnings-
delen, liksom for bolagsforvaltningar, galler att
kunna svara upp mot brukarnas krav. Métet
mellan brukare och férvaltare kraver tva
spelare och initiativet kan komma fran bagge
parter. Detta giller bide om parterna finns
inom samma forvaltning eller om de finns
externt.

En genomtankt energistatistik ar endast
meningsfull om det finns tydliga mal som
genomsyrar hela organisationen for de delar
dar energianvandningen ar av betydelse, att
malen foljs upp, resultaten uppmarksammas
och ett energiarbete bedrivs pa ett systema-
tiskt sdtt inom organisationen. En sadan syste-
matik bor omfatta saval ny- som ombyggna-
tionsskedet, den fortlépande driften och vid
aterkommande energirevisioner. Systemati-
ken bor tex omfatta ansvarsfragor, analys-
verktyg och riktlinjer, dvs alla de komponenter
som ingar i ett systematiskt energilednings-
arbete.

Vid malsattningsdiskussioner maste even-
tuella mélkonflikter uppmarksammas. Om tex
kraven utifran verksamhetsperspektivet
(forlangd sasong for isbanor) innebar 6kad
energianvandning maste energimalen kunna
justeras.

Endast nagra fa bolag och férvaltningar har
intervjuats avseende pagaende energiarbeten.
Man har kommit olika langt i sitt arbete och
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darmed ocksa vad giller att identifiera sina
egna energistatistikbehov. Mycket aterstar
innan det systematiska energiarbetet gar som
pa rils. Man maste ocksa hitta former fér hur
de externa driftentreprendrerna ska fas att
medverka i effektiviseringsarbetet. Exempel-
vis kan detta styras upp via incitamentavtal.

For de verksamheter och bolag dar man
inte bedriver ett mer systematiskt energi-
effektiviseringsarbete, dar det inte finns nagon
energiansvarig utsedd som aktivt analyserar,
bearbetar och driver effektiviseringsarbetet
framat, sa finns heller ingen efterfragan pa bra
matdata.

Erfarenheterna fran energidatasammanstdall-
ningar kan sammanfattas med féljande:

Om tex timdata behovs for analys av elan-
vandningen i en byggnad sa kraver detta att
Fortum installerar timmatare och insam-
lingssystem for timdata.

Nu nar Fortum ska installera matinsamlings-
system, s kan detta vara paverkbart. An-
nars installeras manadsmatinsamlingssystem
for elmatare under 80 Ampere, dvs dven for
medelstora forbrukare. Det kan alltsa finnas
skal att uppmarksamma denna fraga inom
de byggnadsforvaltande organisationerna.

Timmatningar kravs pa elabonnemangen for
att fa fram timprofiler. Dessa dr anvandbara
vid energirevisioner/analyser och om man
ska kunna optimera taxan.

Automatiserad matdatainsamling onskas for
alla media (el, varme, fjarrkyla, vatten).
Automatiserad éverféring av matdata fran
energileverantoren (Fortum) till egna fastig-
hetsdatabaser har genomforts eller pagar



och sker i den takt som Fortum bytt ut
matare och installerat system for signalover-
foring.

Statistiska uppfdljningar maste ocksa kunna
ske pa icke byggnadsknutna anlaggningar
och att graddagskorrigeringar for dessa ska
kunna anpassas?. (Idrottsforvaltningen).

Det finns ett uttalat intresse av att kunna
jamfora atgangstal med nyckeltal fran andra
delar av landet s3 att ett storre statistiskt
underlag finns (tex vad avser aldersinter-
vall).

For specialanldggningar ar det svart att
jamfora med nyckeltal for likartade anlagg-
ningar (alltfor olika forutsattningar). Har ar
det snarare behov av prestandajamforelser
for olika delsystem och tekniska utform-
ningar man onskar utbyta erfarenheter fran.
Man vill ocksa kunna félja energianvand-
ningen Sver aren. Detta behov kan ocksa
finnas i byggnader med blandade eller mer
udda verksamheter, dar alltsa jamforelsen
med andra byggnader kan vara svar.

Det finns dnskemal om att fa ha kvar de
areadefinitioner man idag ar van vid och
som anvands i tex avtalsdiskussioner (dvs
LOA ochBOA).

Det finns ett intresse for att folja och med-
verka i utvecklingen av E-nyckeln, inte minst
for att slippa fylla i de arliga sammanstall-
ningarna till SCB, men ocksa for att de kan
vara ett stod i arbetet med energideklara-
tioner och att de kan generera intressanta
jamforelsetal.

2 Isbanor har dkad energianvandning om det ar varmare n
normalt, dvs tvartom jfr byggnader.

Kommentarer angaende
statistikbehoven

Av genomgangen framgar att forutom stadens
overgripande statistikbehov finns behov av
uppfdljande statistik bade hos verksamhe-
terna sjalva (brukarna av lokaler) och hos
forvaltningar och bolag med egna fastigheter
for uthyrning eller eget bruk.

Behovet av detaljerad statistik (timvardes-
data) finns om man avser att analysera och
genomféra effektiviserande atgirder. Detta
borde gilla saval forvaltarorganisationer som
verksamhetsorganisationerna, &ven om detta
inte gors idag.

Behovet av att hantera datadverforingar
automatiserat mellan databaser ochien
oppen arkitektur ar storst for de forvaltande
bolagen, som dels har stort antal fastigheter,
har uppgiftsskyldigheter till SCB och kan
behova kommunicera data med andra akto-
rer, sa som energiexperter i samband med
kommande energideklarationer.

Statistiken maste vara robust mot struktu-
rella férandringar som kan ge missvisande
statistik. Vidare bor den vara transparent.
Nyckeltalen brukar baseras pa resursansprak
per nyttighet. Ofta anses nyttigheten avse
uppvarmd byggnad, men andra "nyttigheter”
kan vara antal elever, daghemsplatser, antal
bostader eller antal boende, antal kunder i
simhallen, etc. Sadana kompletterande nyck-
eltal underlattar analyser av férandringar
inom statistiken.

Om vi tex producerar storre bostader
tenderar energianvandningen per areaenhet
att minska, samtidigt som energianvandningen
per bostadsenhet Okar. Motsatt effekt kan
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galla 0kad boendetathet, som kan ge hogre
elatgangstal. Dessa demografiska forandringar
sker relativt langsamt och bor vara méjliga att
beakta nar resultaten tolkas. Utvecklingen
inom ventilations- och belysningsomradet gar
mot bittre behovsanpassning, vilket i sin tur
kraver battre underlag vad géller personbe-
lastning, mm (dvs av de parametrar som
paverkar behoven). Ett matt pa aktuell per-
sonbelastning skulle tex kunna férklara varfor
en byggnad anvander mer energi an en annan.
Snabbare tankbara forandringar som priva-
tisering av skolor och daghem, paverkar inte i
sig den specifika energianvandningen sa lange
samma nyckeltal anvands. Dessa blir samma
aven om energiinkopen forflyttas fran en
offentlig utforare till en privat utforare.

Driftentreprenad och EPC

For de forvaltningar och bolag som har eller
Svervager att lagga ut drift pa driftentreprena-
der eller med energieffektiviseringsincitament
(EPC, Energy Performance Contracting) ar en
genomtankt hantering bade av energidata och
inneklimatdata nodvandiga for att kunna
utvardera och folja upp utfallen. | annat fall
handlar man i blindo.

Driftentreprenad och EPC

Forvaltare

—

Avtal

Drift- eller EPC-bolag

° etc

* malforumuleringar

* krav pa inneklimat

* verksamhetens volym, drifttider, forutsattningar
* uppfoljningsrutiner och statistiksystem

* incitament och viten

Energistatistik, som en del i uppféljning av ingangna avtal med externa effektiviseringsbolag

(EPC)
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Moijliga databaser for energistatistik

Kommentarer angaende data-
baser

De databas- och informationssystem som
kommenteras i detta avsnitt och som diskute-
rats inom ramen for denna utredning beskrivs
Oversiktligt i Bilaga 3. Dessa system ar dock pa
intet satt jamforbara da de ar utvecklade for
olika behov och @andamal.

Det finns ett dnskemal om att inte inféra
ytterligare system om det gar att utveckla de
befintliga. Det talar for att KLAS utvecklas for
att kunna ta emot energidata direkt fran
energileverantorernas databaser for de verk-
samheter dar man inte har eller avser att
infora egna fastighetsdatabaser istallet for att
komplettera med nya system som tex Ener-
mis. For att mojliggdra en aterkoppling, tex
via intranet sa att verksamhetsansvarige kan
se sin egen energianvandning (statistik, jamfo-
relser, mm) och dess miljokonsekvenser finns
en "presentationsmodul” i KLAS.

For bolag och forvaltningar som har egna
fastigheter med uppgiftsskyldighet till SCB bor
en export av data till E-nyckeln vara mojlig.
Om faktureringssystemet Aggresso viljs
innebar det att alla mataruppgifter (matarstall-
ningar) som avser stadens forvaltningar ingar i
dataoverforingen kopplade till faktureringsru-
tinen Idpande (manadsvis) fran Fortum pa ett
sadant satt att de blir atkomliga for andra
databaser och att de gar att bearbeta.

Nackdelen adr att andra nyckeltal inte hante-
ras via Aggresso. Energital utan kopplade
fordelningstal (area, mm) ar inte sarskilt
vagledande. Detta talar mer for att anvanda
det nya systemet KLAS och att data gors
atkomliga for andra databaser via KLAS.
Nuvarande GLAS innehaller dven andra

uppgifter som areauppgifter, avtalsforhallan-
den, mm som kan behdva knytas till forbruk-
ningsdata.

Oppna system via Fi2 som gemen-
sam bas

Mojligheten att knyta ihop olika data fran olika
system blir allt viktigare, snarare an att ha ett
system som ska kunna gora allt. Exempel pa
sadana kopplingar ar energidata, vissa vasent-
liga matparametrar fran driftstyrsystemet (tex
innetemperatur, luftfldden), lokalernas klimat-
krav och driftforutsattningar (tex oppettider),
data fran den obligatoriska ventilationskon-
trollen, resultat fran inneklimatenkater. Ett
pilotprojekt for hur detta kan utformas pagar
for Kulturhuset.

Ett annat exempel kan vara att produktin-
formationer fran olika produktleverantorer
kan hallas aktuella och uppdateras med auto-
matik i den tekniska dokumentationen. Denna
mojlighet forutsatter att alla dessa matdata
finns i egen databas eller i databaser 6ppna for
att hamta hem varden dven for enskilda ob-
jekt vid valfri tidpunkt. For att mojliggdra en
sadan 6ppen struktur maste de system som
utvecklas eller upphandlas inom staden ha en
oppen kommunikation. Detta sker om de
uppgifter som ar kopplade till en byggnad,
byggnadens delsystem eller byggdelar foljer
den beskrivningsstandard som utvecklats
inom det branschgemensamma systemet Fi2.

Vardet av att automatisera datadverfo-
ringar ar speciellt stort for de omraden dar
storre mangder data ska overforas eller om
man vill kunna gora tata uppdateringar.

For Fortums del innebar detta att deras
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Férvaltnings-
bestandet

Underhalls-

4

"Oppet hus”

SO-system _}
/‘ T

Inneklimat-

enkit

Leverantors-
data

Felanmalan-
statistik

"Néjd kund”-
enkat

Genom att tillampa en standard (FI2) for beskrivning av lokaler och verksamheter kan olika

databaser kommunicera och himta information fran varandra. Ett pilotprojekt pagar i

Kulturhuset. Figuren ar hamtad fran UFOS rapport "’Steg for steg”’.

databas oppnas for hamtning av varden for
enskilda objekt.

Manuella uppgiftslamningar bér undvikas
darfor att de tar tid och kostar pengar och
oppnar for felinmatningar. Pa mycket aggrege-
rad niva dr dock uppgifterna sa fa att utveck-
lingskostnaden for en automatisering inte
sjalvklart kan motiveras.

Egna energimaitare

Fortum har idag inget fardigt sammanhallet
modernt kunddatabassystem med statistik-
moduler for sina kunder. Ska Fortums tjanst E-
statistik anvandas maste objekt och matare
foras upp i sammanstallningar. Denna insats
vill Fortum debitera med en arlig avgift per
matpunkt.

| andra kommuner finns exempel pa att alla
kunder oavsett storlek gratis kan koppla upp
sig pa sin egen matares statistiksammanstall-
ningar. Detta ingar i natforetagets ataganden —
oavsett vem man sedan koper elenergin fran.

Oavsett vilket statistiksystem man valjer sa
finns en kostnad pa matarniva, som dock
natbolaget kommer sta for vid matning i
leveranspunkterna. Alla Fortums elmatare
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over 80 Ampere har idag, liksom flertalet
fidrrvarmematare, automatisk matning pa
timniva. Inom kort kommer dven alla mindre
elmdtare att fa automatisk matvardesinsam-
ling, men enbart pa mdnadsniva. Det gar att
anvanda typkurvor fér en prognosticerad
fordelning 6ver dagar och timmar, men detta
aterspeglar da inte den verkliga forbruk-
ningen.

Forutom for de minsta forbrukningsenhe-
terna ar det vart att ta den merkostnad det
innebdr att vdlja timvdrdesniva for att fa mojlig-
het att gora felsokningar och energianalyser.
Bolagen/forvaltningarna maste bestamma sig
for hur de vill ha det helst innan Fortum instal-
lerat system for mdnadsavldsning.

Merkostnaden for att vlja timvardesniva,
som gor felsckningar och energianalyser
mojliga, kan vara motiverad.



KOMPLETTERANDE MATARE

[ fastigheter med flera byggnader men med
endast en gemensam fastighetsmatare och en
undercentral kan det vara skal att installera
kompletterande undermatare.

Om dessa undermatare ska utgora leve-
ransmatare okar kostnaden for effekt och
fasta avgifter. Trenden ar darfor att forvalta-
ren snarare onskar farre leveranspunkter for
att sanka sina kostnader.

Ett alternativ ar att installera egna under-
matare, som anvands for att fordela inkopta
leveranser pa olika byggnader eller olika
kostnadsstallen. Detta dr en fraga som ar
aktuell bade for el- och varmemaitning.

For elmatning kan det vara motiverat med
flera matare i en och samma byggnad om dar
bedrivs olika verksamheter. Nackdelen med
atti efterhand installera flera matare i en
byggnad ar att det kan krava kostsamma
omdragningar av elledningsnatet. Fragan bor
alltsa alltid uppmarksammas vid nybyggnation
eller storre upprustningar. Installation av
elmatare och inkoppling till ett matinsamlings-
system kostar ungefar 7000 kronor.

Som exempel kan namnas att SISAB avser
att komplettera med undermatare for varme
for att fa battre kunskap om varje byggnad.
Det fordelningstal man far fran dessa under-
matare laggs in i en databas, sa att den kdpta
energin fordelas pa ett korrekt sdtt och sedan
kan rapporteras vidare till E-nyckeln. | Slakt-
husomradet har 460 matare for virme, el,
vatten och anga installerats av fastighetskon-
toret.

Dessa kompletterande energimatare ger
data som maste hanteras pa ett sarskilt satt.
Enklast ar att de direkt garin i en egen databas

Leverantorsmatare och undermatare

El, Fjarr-

varme g

N\

)
V2N

¢ Faktureringsunderlag Fordelning kostnader

¢ Underlag till energideklarationer

Driftuppf6ljningar och driftstatistik

Underlag till E-nyckeln

Matarbestyckning, basen i statistiksystemet.

for energidata som sedan kopplas upp mot
E-nyckeln (se Forslag).

Energidata pa byggnadsniva kommer att
efterfragas i samband med energideklara-
tionsarbetet. Dar matare saknas kommer
istallet en berakning av energianvandningen
for varje ansluten byggnad att behovas.

For storre systemdelar kan en matuppfolj-
ning vara motiverad, dvs att man gor en mat-
bestyckning av storre luftbehandlingsaggregat,
storre kylkompressorer, etc. Dessa matin-
samlingar utgor da framst ett stod for driftor-
ganisation, for 6vervakning och driftoptime-
ring.

Matovervakning av olika luftfloden och
temperaturerna pa dessa luftfldden kan ocksa
vara ett satt att berakna energiforluster for
olika lokaldelar. Med denna matovervakning
kan man alltsa rakna ut hur mycket respektive
energiforluster olika hyresgaster i olika lokaler
fororsakar (kostnadsférdelningsmatning).

Fragan om kompletterande matbestyckning
ar sarskilt aktuell nu nar statliga investerings-
medel for detta kan sokas via lansstyrelsen.
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Forslag

Alternativ |

Den ideala bilden av hur energistatistiken pa
en Overgripande niva skulle kunna hanteras
redovisas i figuren nedan. Den nationella
databasen E-nyckeln spelar har en central roll
genom att den fangar upp madtdata (matari-
dentitet och matarstdlining) direkt fran leve-
rantorernas databaser, alternativt fran fastig-
hetsférvaltarnas egna databaser. Darmed kan
man ocksa sdkra att undermatare for respek-
tive byggnad kan inga i systemet och det blir
mojligt att sjalv aga dessa undermatare.

Tidigare var det planerat att alla elleveran-
torer skulle leverera matardata till en nationell
databas upprattad av branschorganisationen.
Detta har skjutits pa framtiden. Tillsvidare far
E-nyckelns databas koppla upp sig dels mot de
databaser ddr forvaltarna har sina egna ma-
tare, dels mot de energileverantorer som vill
ingd i systemet (drivet av kunderna) och for
Stockholms stads del ar det da framst Fortum
och Vattenfall som avses.

Med denna I6sning erhalls uppdaterade
energidata pa aggregerad niva samtidigt som
data blir tillgangliga for saval lokalbrukare som
forvaltare, oavsett om dessa har egna databa-
ser eller inte. Det ska sedan vara mojligt att i
E-nyckeln ldsa av energistatistiken pa olika
nivaer, tex stadens samlade verksamhet, pa
bolagsniva, byggnadskategori inom bolaget
(tex skolor) samt pa byggnadsniva.

Genomfdrandet av en sadan 16sning skulle
ta cirka tva ar, beroende pa en rad férutsatt-
ningar som behdver utredas vidare. Dessa
diskuteras narmare nedan.

Huruvida statistikflodet for verksamheter-
nas elanvandning istallet bor ga direkt via
verksamheternas egen databas KLAS kan vara
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en Sppen fraga att diskutera vidare. Det beror
pa om E-nyckeln 6ppnar upp dven for andra
anvandningsobjekt an byggnader (se dven
Alternativ 2).

Forutsatt att saval E-nyckeln som databa-
serna foljer Fi2 standarden sa bor beskriv-
ningsdata for byggnaderna kunna hamtas Gver
direkt till E-nyckeln utan att behova laggas in
manuellt en gang till. Nuvarande utformning
av E-nyckel maste darfor ses over.

KONSEKVENSER FOR FORVALTARE
AV BYGGNADER

| denna I6sning maste dgaren av fastigheten,
byggnaden eller anlaggningen definiera sitt
objekt i E-nyckeln och ange aktuella matar-
identiteter och fordelningstal (area, mm).
Detta gors manuellt, men endast en gang.
Arbetsinsatsen ar darfor begransad. | lokaler
dar brukarna har egna elmatare bor daven
dessa matare laggas in. Detta gors sannolikt
enklast av forvaltaren sjalv. Ska matdata for
dessa mdtare hamtas fran leverantoren kravs
tillstand fran brukaren. Detta bor klaras ut
redan nar hyresavtalen skrivs.

For brukare som ar en del av stadens egen
verksamhet borde denna inmatning kunna
hanteras automatiserat om KLAS utformas
for sadan kommunikation, sd att data om
byggnads- och verksamhetsuppgifter samt
mataridentitet kan “tankas av” direkt fran den
ena databasen till den andra. Sddana kopp-
lingar underlattas om de ar forberedda enligt
Fi2-standarden.

Genom att SCB nu kan hamta sin statistik
direkt fran E-nyckeln, slipper fastighetsférval-
tarna att lamna tidskravande uppgifter manu-
ellt vilket annars sker arligen. SCBs uppdrag



styrs av Energimyndigheten som utformar de
uppgiftsmallar som ska anvandas.

De bolag och forvaltningar som har egna
databaser (alla har inte det) ska bade kunna
lamna och hamta sina data fran E-nyckeln,
eller direkt fran leverantdrerna. Dessa data-
baser kan sedan i sin tur vara kopplade till
byggnadernas datoriserade styr- och Gvervak-
ningssystem och till arkivdatabaser dar rit-
ningsunderlag mm finns lagrat. Dar samtliga
leverantorsmatare och egna undermatare ar
direkt kopplade till en egen databas, kan data
sannolikt Iamnas direkt fran denna databas till
E-nyckeln.

KONSEKVENSER FOR DEKLARATIONS-
ARBETET AV BYGGNADER

Det arbete som den nya lagen om energide-
klarering av storre offentliga lokaler och alla
byggnader med hyresgaster innebar, underlat-
tas om tillgangligheten pa data om energi och
lokalareor ar hog. Data via E-nyckeln kan
skapa ordning och reda och darmed sanka
kostnaderna vid deklarationstillfallet, men
aven mojliggora tatare revideringar av de
deklarerade uppgifterna om byggnadernas
energiprestanda genom en I6pande uppdate-
ring via E-nyckeln.

| den foreslagna modellen dar aven hyres-
gisternas energimatare ingar, kommer bygg-
nadens samtliga energimatare att koordineras
i samma databas. Darmed blir det mojligt att
gora en energibalans for byggnaden som ar
baserad pa verkliga varden. Det blir lattare att
analysera avvikelser i en byggnads energian-
vandning nar man vet hur mycket spillvarme
som kommer fran hyresgastens elanvandning.

Bra referensvarden erhalls som underlag
for benchmarking.

Fortum Vattenfall
(nét) (ndt)

/

Boverkets
databas E-nyckeln KLAS +
(E-dekl.) (Energi- energimodul
myndigheten)
\ Fastighets-
databaser
statistikfisde | |t

Integrerat ledningssystem (ILS)

A.Bolag - ILS  B. Verksamhet — ILS
St. Stadshus Stadsledningskontoret

Forslag pa rationell 16sning fér energista-
tistikflodet. Pilarnas riktning visar statistik-
flodet.

KONSEKVENSER FOR
VERKSAMHETERNA

Verksamheter som ar inhyrda i externa loka-
ler ska ha egna energimatare som arinlagda i
E-nyckeln. Ar dessa energimitare inte inlagda,
om man tex hyr av en kommersiell forvaltare
som inte anvander E-nyckeln, sa kan den
aktuella byggnaden identifieras i E-nyckelns
databas (aktuell gatuadress anges) och dar-
med kan energimatarna laggas in.

Eventuellt kan detta goras direkt via KLAS,
forutsatt att man dar redan tidigare angivit
mataridentitet och lokaladress. Med en sadan
direktkoppling behdver férandringar anga-
ende lokalanvandning bara uppdateras via
KLAS. KLAS forvantas bli klar tidigast under
2008. Ratt utformad blir KLAS ett bra hjalp-
medel bade for fakturauppfoljning (rimlighets-
kontroll av fakturerade uppgifter) och for
budgetarbeten.

Fran E-nyckeln ska fardiga sammanstall-
ningar kunna hamtas for den egna lokalen eller
sammanlagrat for samtliga verksamheter
inom samma forvaltning. Budgetering och
resultatuppfoljningar underlattas. Genom E-
nyckeln kan jamforelser i energianvandning for
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motsvarande verksamheter i andra kommu-
ner goras.

Idag har inte alla verksamheter egen energi-
matning utan debiteras schablonmassigt.
Vardet av egen matning, kostnaderna for en
sadan installation och hur insamling av data
fran en sadan installation ska I&sas bor bl
foremal for kommande diskussioner mellan
verksamhetsansvariga och deras hyresvardar.
Har kan central support behdvas.

KONSEKVENSER FOR STADEN

Fardiga sammanstallningar kan hamtas for
stadens samlade bestand. For vissa fordel-
ningstal kan data behdva himtas fran USK.
Denna mojlighet underlattar uppféljningen av
uppstéllda mal och resultaten av malinriktade
insatser och program. Den ger ocksa underlag
for den kommunala energiplaneringen.
Kommunen kommer att kunna jamfora
energiprestanda pa olika nivier med motsva-
rande data fran andra kommuner: Ar man bra
eller dalig pa att minska sina energikostnader?

KONSEKVENSER PA NATIONELL NIVA

Pa nationell niva (Energimyndigheten, Bover-
ket, SCB) skapas forutsattningar for jamforel-
ser med byggnader av samma typ i olika kom-
muner. Darmed kan ocksa resultat av riktade
insatser (information, radgivning, etc) fdljas.
Vidare erhills nyckeltal for olika kategorier till
nytta for stadens egna byggnadsforvaltare.
Dessa nyckeltal kan anvandas som jamforelse-
tal i energideklarationerna.
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FORUTSATTNINGAR

Leverantorernas databaser maste Gppnas
gentemot E-nyckeln. Kunderna bér ocksa
kunna hamta data direkt for sina byggnader.
Detta forutsatter att energileverantorerna
inte ser kundernas data som sin egendom
som de vill anvanda for att starka sin egen
konkurrenssituation (erbjuda energitjanster,
energianalyser, etc) gentemot andra aktorer
som saknar denna atkomst. Rimligen borde
staden fa tillgang till de data som berdr dess
energianvandning.

E-nyckeln maste anpassas sa att den kan
kommunicera och ta emot dessa data. Dar
verksamheter bedrivs i en byggnad som hyrs
utav ett bolag, ska verksamhetens elmatare
aven kunna lankas till byggnadens energidata,
sa att underlaget for energibalanskalkyler for
byggnaden underlattas. Men aven verksamhe-
ter utan byggnad ska kunna registreras som
ett "objekt”. Idag saknar E-nyckeln en sadan
mojlighet.

Mojligheterna att utveckla E-nyckeln till
denna centrala roll for inte bara Stockholms
behov utan aven for 6vriga kommuners behov
maste stimmas av med berorda parter.

KOSTNAD
Kostnadsposterna for detta system omfattar:

Kostnader for de matare som ska ingd i
systemet och som idag lases av manuellt.
Denna kostnad avser framst matare for
fjarrvarme (som inte redan ar anslutna till
ett avldsningssystem) och dessa ar ganska fa
jamfort med elmétare. Alla elmatare kom-
mer enligt lag att ha manadsavlasningar
senast den | jan 2009.

Ska aven kallvattenanvandningen foljas upp



kravs att matinsamlingssystem installeras.
Denna kostnad ar relativt hog. Om inte
forvaltaren ser tillracklig nytta i detta kan
manuellt inmatade arsvarden dvervagas.

Arbetsinsatsen for att lagga in mataridenti-
tet och byggnadsarea i E-nyckeln (eller via
KLAS). Detta ar en begransad arbetsinsats
av engangskaraktar. Arbetsinsatsen for att
inventera och lagga in verksamheternas
matare bor analyseras, liksom hur detta
bast ska organiseras och finansieras.

Utvecklingskostnaden for KLAS med en
"energimodul” som mojliggor statistikbear-
betningar och presentation, samt for att
klara ut dess kommunikation med E-nyck-
eln.

Eventuella kostnader for energileveranto-
rerna for att gora deras data tillgangliga och
kommunicerbara med E-nyckeln.

Projektledning och samordning.

Alternativ 2

Ett forslag till ett "lokalt” alternativ om inte
intressenterna av E-nyckeln vill utveckla pro-
dukten till denna roll, men som anda kan klara
stadens behov ges i figuren nedan.

| Alternativ 2 har inte E-nyckeln samma roll,
men bor dnda anpassas for att ta emot matar-
data direkt fran bolagens fastighetsdatabaser. |
detta forslag ska KLAS kunna hamta data
direkt fran energileverantérerna kopplat till
mataridentiteterna i KLAS. Till KLAS kopplas
en energimodul (eller integrerat i KLAS) som
mojliggor statistiska analyser och jamforelser,
sa att forvaltningarna kan summera olika
matare och varden pa satt som de dnskar. En
sadan energimodul foreslogs daven for Alter-
nativ |, men da som ett komplement till E-
nyckelns visningar, for att mojliggéra mer
anvandaranpassade analyser. | Alternativ 2 ar
denna modul en nodvandighet.

Fortum
(nét)

Vattenfall
(nét)

E-Nyckeln

Energimyndig-
Boverkets
databas (E-dekl.)

| KLAS + energimogiul

Statistikflode
Alternativ/ {7
Gvergéngs- Integrerat led-ningssystem (ILS)
lésning & .

A. Bolag — ILS B. Verksamhet — ILS
(St Stadshus) (Stadsledningskontoret)

T
_______________ .fJ
_— 1 1
Fastighets-  } 1
1 databaser ! 1
_— S F
1
v

Forslag pa en alternativ 16sning for energistatistikflodet. Streckad pil avser manuell
datadverforing.
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Aggregerade data overfors sedan manuellt
fran KLAS till ILS via stadsledningskontoret
och summeras manuellt tillsammans med
oOvriga energisammanstallningar inom ILS.
Sadana sammanstaliningar kan ocksa goras
direkt av respektive forvaltning och sedan
rapporteras vidare i avvaktan pa KLAS, men
arbetet underlattas och kan sdkerstéllas om
dessa data finns att hamta i KLAS.

| detta alternativ overfors samtliga data via
bolagen manuellt till ILS (Stadshus AB). Alla
bolag har inte fastighetsdatabaser och far da
pa annat satt ombesodrja att inkdpt energi och
relevanta areor inrapporteras via ILS. Det
innebdr ocksa att i den man de ska anvanda E-
nyckeln maste de fora in alla matdata manuellt
i E-nyckeln. Detta ska goras arligen, vilket
sannolikt inte blir av, dvs da anvander man
formodligen inte E-nyckeln vilket innebar att
dess sammanhallande stalining tappas.

| detta alternativ kan verksamheternas
energidata bara kopplas till byggnader inlagda i
E-nyckeln. For ovriga byggnader ger detta en
begransning och kvalitetsférsamring vid en-
ergideklarationsarbetet, alternativt en kost-
nadshojning for deklarationsarbetet nar dessa
data anda kommer att krivas fér 6nskad
precision.

[ avvaktan pa att KLAS har uppdaterats till
en modern databasstruktur, kravs att verk-
samheterna var for sig sammanstaller summe-
rade data pa all inkopt energi, liksom fordel-
ningsnyckeltal som uppvarmd area, mm.

Sammanfattningsvis ger Alternativ 2 hogre
kostnader (storre manuella insatser), lagre
serviceniva och lagre kvalitet (farre funktioner
och farre jamforelsemajligheter) jamfort med
Alternativ .
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Hur komma vidare?

Efter en forsta avstamning av utkastet i nuva-
rande form med forvaltningar, bolag och
verksamheter, kommer féljande arbetsinsat-
ser att kravas:

Bolags- och férvaltningsniva

Fordjupad dialog med stadens bolag och
forvaltningar avseende erfarenhetsutbyte av
eget dgarskap av energimatare som lagras i
energidatabas.

Fordjupad dialog med Fortum och Gvriga
medialeverantorer (Stockholm Vatten,
Vattenfall) om deras medverkan (och even-
tuella kostnader) for att ta emot, respektive
leverera matardata — och nar detta kan vara
klart. Som basniva borde kravet pa energi-
leverantoren vara att de har matdata till-
gangliga pa timniva i en "6ppen databas”
(som foljer Fi2 standard), s att data kan
hamtas till egna databaser.

Utarbeta en kravspecifikation pa de egen-
skaper som kravs for att en fastighetsdata-
bas ska kunna 6verfora och hamta hem
relevanta energidata (enligt FI2 standard),
mm till och fran E-nyckeln utifran de erfa-
renheter som hiamtats i projektet "Oppet
Hus” (Kulturhuset).

Sakra att timdata kan erhallas fran alla el-
matare for anvandare dver 0000 kWh/ar.
Undersoka mojligheten att avtala om att

externa hyresgaster ger tillstand till fastig-
hetsagaren att ta del av energistatistik.



Verksamhetsniva

Utarbeta detaljerade programkrav for
energimodulen till KLAS, samt avstamning
av tidplaner, mm.

Utarbeta en rutin for vilka data som verk-
samheterna ska sammanstalla och vem som
ska ta emot dessa i avvaktan pa KLAS.

Stockholm Stadshus AB och Stadslednings-
kontoret — ILS

Specifikationer infors for bolagen for att
sakra att de medverkar till att beskriva sina
byggnader och dessas mataridentiteter
(aven kundernas) i databasen

E-nyckeln, samt att energinyckeltal redovi-
sas via ILS.

Ledningsgrupper
Presentation och forankring av strategi for
energistatistik.

Myndighetsniva

Fordjupad dialog och avstamning av detalje-
rade forslag om utveckling av E-nyckeln, se
Bilaga 4.

Genomférandet av dessa forslag uppskattas
vara klart senast hosten 2008.
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Andra kopplingar till energistatistik

Energistatistik — en del i lednings-
systemet

Denna rapport analyserar behoven av ener-
gistatistik och dess mojliga I6sningar. Ener-
gistatistiken ar ett medel for den interna
uppfoljningen pa verksamhets-/bolagsniva,
men ocksa for uppfoljning pa dvergripande
politisk niva.

Energistatistiken ar dock bara en pusselbit i
ett systematiskt energiarbete inom offentlig
verksamhet. Andra pusselbitar ar en samman-
héllande organisation for energiarbetet helst i
ett genomtankt energiledningssystem, att
ansvariga utses pa olika nivaer, att kompetens
tillfors, att ekonomiska resurser finns tillgang-
liga etc. Detta ska ses som en vasentlig del i en
professionell fastighetsutveckling. Mediakost-
naderna dr en stor post men de ar paverk-
bara. Manga organisationer ser effektivise-
ringsinsatserna ocksa som medel for att pa

sikt kunna fa mer resurser over till verksam-
heterna eller skapa battre inneklimat. Arbetet
med att skapa ett battre inneklimat gar vanli-
gen hand i hand med energieffektiviseringsar-
betet och bor alltid samordnas. Ett bra inne-
klimat ger battre arbetsprestationer och lagre
sjukkostnader. Overvakningssystem for inne-
klimat kan samordnas med Gvervakning av
energisystemen i en byggnad.

Denna rapport avgransas till energistatistik-
behovet, men en 6versiktlig beskrivning av
viktiga delar i ett energieffektiviseringsarbete
redovisas i kommun- och landstingsforbun-
dets rapport "Steg for steg — Strategi for
systematiskt energiarbete” (UFOS). Nackde-
len med avgransningen till energidatahante-
ringen ar att behovet av att hantera energista-
tistik och dess detaljeringsgrad ocksa paverkas
av dessa 6vriga komponenter. Behovet eller
nyttan av energistatistiken paverkas direkt av

Stadens energi- och miljomal

Kommunfullmaktige

=

Forvaltningar
Bolag

Ledningssystem
* Malformuleringar
* Organisation

¢ Ekonomiska medel

* Ansvariga for ledning, uppfoljning och rapportering
 Statistiksystem och andra hjalpmedel

* Resurs- och kompetensplanering

Energistatistik, en del i ett ledningssystem.

22 STOCKHOLMS STADS BEHOV AV ENERGISTATISTIK



detintresse som kan tinkas finnas hos mot-
tagaren av statistiken.

For stora delar av stadens verksamhet laggs
de verkliga kostnaderna for byggnadernas
drift ut pa verksamhetsomradena. Har finns
alla skal for de verksamhetsansvariga att vara
uppmarksamma och padrivande sa att den
tekniska forvaltningen gor sitt yttersta med att
halla kostnaderna nere.

Oavsett hyresavtalets utformning ar det
verksamheten som i slutanden star for drift-
kostnaderna. Men, beroende pa utformning
och organisation kan kostnaden vara mer eller
mindre tydlig och direkt for sjalva anvandaren
av lokalen. Som exempel kan namnas att om
skolor och daghem direkt kanner av sina egna
driftkostnader (inklusive byggnadens drift), sa
har de ocksa starka motiv for att ligga pa
forvaltaren (SISAB) sa att exempelvis ventila-
tion och belysning ar avstangda nar verksam-
heten inte dr igang, eller stilla krav pa lag
energianvanding forfunktion vid ny- och
ombyggnation. Men de far ocksa motivation
for att vid arliga uppféljningar stimma av vilka
insatser SISAB gor for att sanka driftkostna-
dernaytterligare.

Ett okat engagemang fran brukarens sida
kan forvantas ge en hojd motivation hos
driftansvariga pa SISAB att géra en storre
insats. Fran hosten 2007 star skolorna fér
driftkostnaderna inom sina kostnadsbudgetar
och kanner darmed direkt av dessa kostnader.

Nyttan med energistatistiken och hur den
ska redovisas, paverkas alltsa i stor utstrack-
ning av var i organisationen kostnaderna
tydliggdrs och hur radigheten éver dessa
kostnader ser ut. Detta, liksom hur motpar-
ten hyresvarden ska fas att vara lyhord och

kompetent i dialogen om dessa fragor, ar
nagot som bor utvecklas vidare i den mer
overgripande organisatoriska diskussionen
om energieffektiviseringsarbetet.

Da bor ocksa energistatistiken som uppfolj-
ningsinstrument vanda sig till stadens lednings-
niva, férutom anvandning internt inom fastig-
hetsforvaltningen.

En fortsatt diskussion och utveckling av
energistatistiken inom Stockholms stad bor
alltsa ske hand i hand med en fortsatt analys
och utveckling av ett mer genomtankt energi-
ledningssystem.

Detta oavsett om ett sadant ledningssys-
tem ska formaliseras eller enbart etableras i
form av de funktioner som bor inga for att ett
effektivt arbete ska kunna bedrivas for att
minska stadens energikostnader.
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Avstamning mellan brukare och
forvaltare

Motet mellan brukare och forvaltare for att ga
igenom och diskutera energirelaterade fragor
om pagaende drift bér systematiseras till sitt
innehall. Vilka som ska delta och hur ofta,
genomgang av statistik och analys av malupp-
fyllelser sasom drifttider och inneklimatkrav,
brukarorienterade investeringar (som kan
underlatta for brukaren att anvanda energi
effektivt) programkrav for upphandlingar av
apparater och belysningsanlaggningar, skrivs
iniavtalet.

Arligt avstamningsmote

Verksamhet
Energi- och miljo-
ansvarig pa skola xx

Redovisningen av energianvandningen bor
utformas sa att verksamheterna alltid blir
medvetna om dess utfall och att satta mal
uppnas.

Forvaltare
Kundansvarig, SISAB
Driftansvarig hos
driftentreprenor

Avstimningsmall
e Hur arinneklimatet

belastning, temperaturer, etc)

* Avstimning mot tidigare uppstallda mal
* Har verksamhetens behov forandrats (tider, person-
* Hur har energikostnaderna utvecklats?

* Vad dr pa géng for att ytterligare sanka kostnaderna?
* Hur kan brukarna medverka for att uppna malen?

Rutiner fér avstimning mellan brukare och forvaltare for att na gemensamma mal
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Bilaga I.
Detta ar Energicentrum

Energicentrum (EC) har ett projektmandat for
perioden 2006 — 2008. | uppdraget ingdr att:

Ta fram fungerande energistatistik och
rutiner for arlig uppfoljning

Bidra till en energibesparing om minst 10 %
pa5ar

Bidra till en energibesparing om 50 % pa
lang sikt, 30 ar

EC:s uppdrag innebar att aktiviteter kommer
att initieras for att fraimja energieffektivise-
ringen pa olika nivaer och olika omraden.
Aven aterkoppling och utvirdering av sidana
riktade insatser kraver lampliga uppfdljnings-
mojligheter, att energistatistik kan redovisas
pa olika nivaer och fér olika delar av stadens
verksamhet.

For att ett rationellt arbete med att minska
och folja energianvandningen inom de olika
bolagen och verksamheterna finns det skal att
implementera bra redskap for energi- och
annan mediauppfoljning. Ansvaret for detta
ligger fordelat pa respektive enhet, men det
kan finnas rationella gemensamma I6sningar
som kan framja arbetet och behov av att
utbyta erfarenheter kring detta. Som en
serviceinsats har darfor EC daven fort diskus-
sioner pa denna niva, men ocksa for att se
mojligheterna att rationellt fora upp den
aggregerade energistatistiken till den overgri-
pande nivan.

Bilaga 2.
Kontakter i utredningsarbetet

Idéer och underlag for detta idéutkast har
inhdmtats fran ett begrinsat antal kontakter
som tagits:

Stefan Kristensson, Maria Carlsson, Mats
Bothen, Stadsledningskontoret (ILS)

Birgitta Andersson, Idrottsforvaltningen
Kent-Ake Kjeck, Kulturforvaltningen
Marcus Merkanto, SISAB

Ingvar Andreasson, Familjebostader

Inger Johansson Kjaerboe, Boris Amskéld, Stock-
holms Stadshus AB

Marcus Gopel, Mikael Wiltfors, CentrumKom-
paniet

Yngve Gren, Pia Hedenskog, Karl Henrik Gratte,
Svenska Bostader AB

Ulla Ericsson, USK

Joachim Skoogberg, Bo Garbe, Peter Wennerhag,
Fortum

Jan Lundbeck, Know IT (E-nyckeln)

Krister Jansson om LEB-systemet som instal-
leras at Fastighets- och saluhallsférvaltningen

Birgitta Antoni, Lennart Olausson, TietoEnator

Karl-Erik Dunder, Stadsledningskontoret
(KLAS)
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Bilaga 3.
Beskrivning av befintliga databaser

1. E-NYCKELN

E-nyckeln ar en nationell databas for byggna-
ders energianvandning som dgs och forvaltas
av Energimyndigheten i samrad med Boverket
och SCB. SCB:s intresse ligger i att kunna
erbjuda forvaltarna méjligheten att lamna sin
arliga energistatistik till SCB via E-nyckeln
istdllet for manuellt ifyllda blanketter. Bover-
ket dr intresserat av att tidigt fa fram limpliga
referensvarden till energideklarationerna.
Fastighetsforvaltarna ar intresserade av en
referensdatabas som benchmark och hoppas
ocksa att E-nyckeln ska kunna ge ett bra stod i
energideklarationsarbetet.

E-nyckeln ar idag knuten till byggnadsregist-
ret genom att byggnadens identitet forst
maste anges innan energidata kan limnas.

Idag lamnas alla data manuellt. Databasen
avser bland annat byggnadens area (for olika
verksamheter), tillford virmeenergi och
fastighetsel.

Flera av stadens bolag har provtestat
E-nyckeln och ar forsiktigt positiva.

Onskemdlen pé E-nyckeln som framforts dr att:

Det ska vara majligt att fora over data direkt
fran och till olika databaser, tex direkt fran
energileverantoren eller sin egen databas.

Den ska ge stod i energideklarationsarbetet,
dvs areabegrepp m m maste anpassas

Det ska vara majligt att skapa objekt som
inte ar knutna till en byggnad (t ex en
idrottsanlaggning)

Det ska vara majligt att aggregera energi-
data pa valda nivaer.
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2. ENERMIS

Enermis ar en databas som syftar till att sam-
manstalla verksamheters och byggnaders
energianvandning och energislagens miljo-
egenskaper och utgora ett stod i verksamhe-
ternas miljdarbete. Data lamnas manuellt per
arbetsstdlle och avser da samtliga byggnader
och verksamheter for det arbetsstallet.

| Enermis finns stort utrymme for att han-
tera olika energislag och dess olika miljcegen-
skaper. Enermis har utvecklats i nara samar-
bete med Stockholm stad.

Kommentarer som lamnats fran verksam-
hetssidan om Enermis ar att den manuella
inmatning som kravs enligt Enermis nuvarande
utformning blir alldeles for omfattande, samt
att miljdanalysdelen enklast sker pa aggrege-
rad niva.

3. E-STATISTIK

Fortum erbjuder sina kunder tillgang till energi-
statistik via internet som en tjanst man abon-
nerar pa. Det gar att fér varje objekt vilja
period, nyckeltal, form for utdata (diagram,
etc) for energislagen varme, el, gas och kyla .
For objektet sammanstalls alla matare an-
slutna till objektet. Det gar ocksa att gruppera
data for ett antal objekt, samt att redovisa
miljdeffekter. Da anvdnder man Fortums
miljodata for sin produktion.

Ska dessa matdata anvandas som underlag
for energideklarationer, eller for 6verforing till
E-nyckeln, kravs en arbetsinsats dar varje
matare som levererar energi till flera byggna-
der maste kompletteras med limpliga fordel-
ningstal for varje byggnad och att dessa fordel-
ningstal bestams (andel av den gemensamma
energin). (Mdjligheten att skapa flera objekt av
en fastighet bor kontrolleras med Fortum).

4. EGNA FASTIGHETSDATABASER

Bolagens fastighetsdatabaser (olika system
tex Ryytty, LEB) innehaller i manga fall en
energimodul, som ocksa méjliggdr uppféljning
av byggnadernas energianvandning. Dessa
databassystem kan ha en rad andra funktiona-



liteter, aven administrativa, och kan inte ersat-
tas av de andra alternativ som har redovisats.
Det innebar att kommunicerbarhet med
dessa fastighetsdatasystem ar en nodvandig-
het. Aven inom energimodulen kan olika stéd
laggas in som t ex gransvardeslarm ifall energi-
anvandningen kortsiktigt 6kat mer an enligt
prognos. | dessa databaser anvands normalt
de intaktsrelaterade areabegreppen LOA och
BOA — uppvarmd area.

Aven den nationella databasen ESS200
anvands eller har anvants och da for att fa
fram jamforelsetal med likartade byggnader.

En viktig kommentar ar att alla fasighetsfor-
valtande verksamheter och bolag inte har
lampade fastighetsdatabaser eller kanske
anser det vara en bra [0sning. SISAB har tex i
dagslaget valt att ha sin energistatistik i For-
tums E-statistik. Det ar heller inte mojligt att
tvinga sjalvstandiga bolag att anvanda fastig-
hetsdatabasprogram. Egna fastighetsdataba-
ser kanske darfor framst ska ses som kom-
pletterande system.

5. GLAS (KLAS)

| férvaltningarnas gemensamma administra-
tiva system, GLAS, finns idag en flik dar upp-
gifter om elleverantor, abonnentnummer och
energiforbrukning kan laggas in. Det ger
mojligheter att hélla ordning pa sina abonne-
mang, vilka kostnader som ar knutna till verk-
samheten, mm. Da kan man kontrollera att
man inte betalar for andra verksamheters
elkostnader, for fastigheter som inte langre
hyrs av verksamheten, att inte sakringskostna-
den ligger kvar pa en hog niva nar verksamhe-
ten forandrats, etc. GLAS anvands ocksa for
annan uppfoljning av lokalanvandningen, for
bokningssystem, mm.

GLAS dr ett dldre system som nu dr pa vag
att uppdateras med en modern program-
struktur och kommer da att heta "KLAS”.
Inmatning av data sker idag manuellt.

6. AGGRESSO

Fakturahanteringen till stadens forvaltningar
gar via ekonomisystemet Aggresso och daref-
ter ut till forvaltningarna for kontering. | Ag-
gresso finns ett fastighetsdataregister som
kanske kan vara majligt att anvanda.

7. ILS

ILS &r ett integrerat system for ledning och
uppfdljning av stadens ekonomi och verksam-
het. Systemet ar webbaserat och uppgifterna
lamnas manuellt. ILS anvands for uppfoljning
av politikernas inriktningsmal, som genomfors
av forvaltningar och bolag. Merparten av de
uppgifter som lamnas ar frivilliga, utom de
som avser antal bostader, ekonomiska resul-
tat och personalmatt.
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Bilaga 4.
Synpunkter pa E-nyckeln

Overgripande synpunkter

BYGGNAD SOM ENHET

Byggnader med olika verksamheter kan enkelt
hanteras genom att man for varje byggnad
anger typen av verksamhet och dess andel av
byggnaden (del av arean). Darmed bor det
ocksa vara mojligt att skapa viktade referens-
tal baserade pa de referensvarden som Bover-
ket arbetar med att fa fram.
Verksamhetstyperna bor Gverensstimma
med SCBs indelningsgrunder, men om de
ocksa foljer SNI-kodsindelningen ar inte
angivet. Om de foljer SNI-kodningen borde
dessa redovisas av E-nyckeln for varje verk-
samhetstyp for att ge en tydligare definition.

ENERGIDATA

E-nyckeln forutsatter idag manuell inmatning
av data, men datadverforing fran externa
fastighetsdatasystem forbereds.

Ett rationellt upplagg vore om matardata
fran energileverantorerna gick att direkt
overfora till E-nyckeln. Fastighetsagaren ska
sedan kunna hamta Over sina data i valt rap-
portformat eller till egna fastighetsdatasystem
for fortsatt behandling. Elleverantorerna har
tidigare planerat en gemensam databas for alla
elmatarleveranser. Denna har nu skjutits upp
da man ansag manadsvardesavldsningar vara
en tillrackligt stor arbetsinsats narmaste tiden.
En rationell datadverforing mellan de tva
parterna, energileverantorernas branschorga-
nisation och E-nyckeln, bor anda pa sikt vara
ett mal att efterstréva.

| E-nyckelns byggnadsuppgifter maste da
listas vilka matare (mataridentitet) som ener-
giprestanda ska baseras pa och vad energian-
vandning anvands till (kyla, varme, fastighets-
drift, verksamhet eller blandad drift och
verksamhet) sd att vardena kan tolkas, en
uppgift pa vem som ar mataransvarig (leve-
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rantor). For tex fastighetens elanvandning kan
fler 4n en mitare férekomma. Aven kallvat-
tenmatarnas matarstallning ska kunna hamtas
in. | dagsldaget har inte alla fjarrvarmeleveran-
torer automatisk datainsamling och an mindre
vattenleverantrerna. Systemet bor anda
planeras for en sadan utveckling redan fran
borjan.

Eftersom manga byggnader ar anslutna till
samma matare sa ska uppmatt energi i dessa
fall fordelas pa olika byggnader. Detta kan ske
i E-nyckeln genom att man for den aktuella
byggnadens energiforbrukning dels anger
aktuell matare, dels byggnadens andel av
matarens forbrukningstal. Detta blir fastig-
hetsagarens ansvar, eller snarare att fastig-
hetsdagaren anger den fordelning som den
certifierade energiexperten faststallt i sam-
band med den genomforda energideklara-
tionen.

Matarnas data bor avse matarstallning vid
aktuell tidpunkt. Atminstone manadsuppfélj-
ningar ska vara mojliga. Mojlighet till timvar-
desuppfoljningar bor diskuteras.

Fordelen med foreslaget system ar att all
manuell inmatning kan undvikas och darmed
de inmatningsfel som alltid uppstar. Losningen
blir kostnadseffektiv. Aktuella varden finns da
standigt att tillga via E-nyckeln, nar val byggna-
derna har registrerats. Losningen innebar
ocksa att "energiprestanda” for en byggnad
|6pande kan uppdateras och darmed under-
latta i framtiden dar dven utfardade energide-
klarationer pa ett enkelt stt kan uppdateras
vad avser prestandavardet.

En sadan I6sning kan synas konkurrera med
befintliga kommersiella fastighetsdatasystem,
men bor anda viljas eftersom det sdkrar
kvaliteten pa statistiken pa ett rationellt satt.
Manga mindre fastighetsférvaltare, bostads-
rattsforeningar, mm anvander inte separata
fastighetsdatasystem, och de storre forval-
tarna behdver dnda fastighetsdatasystemens
andra funktionaliteter. Alltsa ska dessa kunna
hamta data fran E-nyckeln.



VERKSAMHETER | BYGGNADER, SAMT
ICKE BYGGNADSKNUTEN ENERGI-
ANVANDNING

E-nyckeln baseras pa Lantmateriets riksbygg-
nadsnyckel. Det gar inte att skapa en egen
fastighet eller annat energianvandningsobjekt.
Dvs E-nyckeln kan idag inte anvandas till
energistatistik for en verksamhet frikopplad
fran en byggnad.

Om foreslagna rationella system kan astad-
kommas, vore ett parallellt statistiksystem for
att kunna folja verksamheters elanvandning
intressant att skapa som en Del B i E-nyckeln.

Dels for verksamheter inhyrda i fastigheter.
Darmed far de en majlighet att folja sin egen
energianvandning (Gora jamforelser med
tidigare ar. Summera olika verksamheter
inom en forvaltning). Genom att aven verk-
samheternas elmatare lankas till byggnaden
kan ocksa en relevant energibalans skapas
for den aktuella byggnaden (se nedan).

Dels for verksamheter som inte dr knutna till
en byggnad. Har kravs alltsa en forandring i
E-nyckeln, sa att man (i del B) kan skapa
egna objekt fritt fran fastighetsregistret.
Darmed kan energileveranser till fotbolls-
planer, VA-verkens pumpstationer, etc
ocksa foljas i energistatistiken, samt summe-
ras upp pa forvaltningsniva/kommunniva.

ENERGIPRESTANDA

Boverkets definition pa energiprestanda
innebar att verksamhetsel inte ska vara med.
Det innebar att for byggnader dar fastighetsel
och verksamhetsel gar pa samma matare sa
maste verksamhetsel kunna dras av med ett
schablonvarde. Om Boverket aven tar fram
sadana schablonvarden ar oklart.

For verksamheter med intensiv verksamhet
som skapar mycket varmeavgivning minskar
varmebehovet och kylabehovet 6kar. Ska
sadana byggnader kunna jamforas med andra
kan en normalisering av verksamhetens elan-
vandning vara lamplig. Det forutsatter att
verksamhetens elanvandning ar atkomlig. Det

kanske inte alltid ar fallet, men mojligheten att
hamta in elanvandningen fran verksamheter-
nas egna elmatare bor finnas. Det innebar att
mataridentiteten for dessa anges och att
denna elanvandning bokfors som verksam-
hetsel. Vidare bor det da ocksa finnas mojlig-
het att ange hur stor andel av denna el som
ger spillvarme (paverkar vairme—kylabalan-
sen).

Observera att det kan finnas manga verk-
samheter i en byggnad, alla med egna matare.
(I nuvarande utformning av E-nyckeln ar

det oklart om redovisningen av elenergin
separeras pa olika poster — fastighetsknuten,
kyla, verksamhet, kombinerade matare —i
samband med redovisningen.).

Far man in verksamhetsel (aven stadsgas,
etc) blir det darmed ocksa mojligt att gora en
normalisering for avvikande verksamheter
(tex dygnet runt-drift jamfort med det typiska
kontoret). Detta ar en fraga Boverket for-
hoppningsvis tar ansvar for.

Det bor vara mdjligt att i rapporteringen
(sammanstalining av utdata) ocksa kunna valja
energianvandningen dar verksamhetsel ingar.
T ex ar det for Stockholms stad intressant att
kunna folja energiutvecklingen for skolor med
verksamhetselen inkluderad. Dvs att manii
utdata kan vilja vilka poster som ska inga.

ANDRA PRESTANDATAL

Parallellt med energiprestanda per area, bor
det vara mojligt att sjalv kunna valja andra
fordelningstal, dvs att energi fordelas pa
nyttighet definierat pa annat sdtt och som man
ska kunna vélja sjalv, som tex antal lagenheter,
antal elever, antal arbetsplatser, etc. Denna
funktion finns inte med idag men bor vara
mojlig.

| takt med att tekniken for behovsstyrd
belysning och ventilation utvecklas ar ocksa
ett matt pa byggnadens personbelastning och
hur denna varierar av intresse. Metodik for att
beskriva personbelastning och dess variation
saknas idag, men kan framover bli vardefullt
for forstaelse av energistatistiken. Fragan ar

STOCKHOLMS STADS BEHOV AV ENERGISTATISTIK 29



om de finns anledning att skapa utrymme for
sadana data redan nu?

MILJOVARDERINGAR
Det gar att skilja pa olika energislag i systemet,
men idag kan inte miljomarkning av el eller
fjarrvarme hanteras. Mojligheten att vikta
olika energislag for att kunna vardera olika
byggnaders energianvandning med byggnader
som har annan energisammansattning, har
diskuterats i energideklarationsutredningen,
men inte fatt ndgon [6sning. Den dr ater aktu-
ell i samband med det sa kallade energitjanst-
direktivet som annu inte implementerats. Det
bor finnas beredskap for en sadan viktning.
Maijligen sker denna viktning inom skalet for
E-nyckeln utan att krdva mer inmatningar fran
fastighetsforvaltaren. En framtida utveckling
kan tankas, dar energileverantorerna har ett
system for att redovisa miljodata och som
direkt kan folja med dataleveransen till E-
nyckeln.

Tills vidare kan en fastighetsagare gora en
miljovardering pa de utdata han/hon far for
hela sitt bestand.

UTDATA

Resultatet ges pa byggnadsniva. Det ska vara
mojligt att fa ut en lista pa sina byggnader i
lampligt valt format (Excel, etc) eller exporte-
rat till egen databas (XML). Mdjligheten att fa
ut ett summavarde for hela sitt bestand (den
juridiska personen) bor sakras (oklart om
detta ar mojligt idag). For kommuner eller
koncerner med flera juridiska personer, far
den sista sammanstallningen ske manuellt
utanfor E-nyckelsystemet, eftersom uppgif-
terna ar tillgangliga enbart for den juridiska
personen.

Databaskommunikationer bor sakras
genom att specifikationen enligt fastighets-
standarden Fi2 anvands, vilket dirmed kanske
aven berdr kommunikationerna till SCB och
Boverkets databaser.
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Synpunkter pa detaljer

NORMALARSKORRIGERING

Det framgar inte av berdkningsmetodiken om
metoden dr identisk med den som tillimpas
av SCB. Sannolikt ar den inte det eftersom
SCB normalarskorrigerar pa helarsbasis och
enbart med 50 % for aktuell avvikelse. Ar
detta en medveten avvikelse?

Varmvattenanvandningens del av kallvatten
—referenser pa anvanda data saknas. Sanno-
likt ger foreslagna schabloner ganska stora
avvikelser for den enskilda byggnaden, kanske
ocksa for hela kategorin. Det senare kan
mojligen analyseras genom jamforelser for
energianvandning under icke-uppvarmnings-
sasong och ge underlag for battre schabloner.

Icke-varmesasongsrelaterade aktiviteter
bor kunna hanteras utan denna schablon-
normalisering.

TERMINOLOGI

Begreppet primarenergi, anvands ofta for
energianvandningen i det yttre globala syste-
met och inkluderar forluster i energiomvand-
lingen fran ravaruuttag anda fram till fastighe-
tens matare. | E-nyckeln anvands begreppet
analogt med bruttoenergi.

Forslagsvis ersatts primar- och sekundar-
energi med begreppen brutto- och netto-
energi.

Vad ar syftet med omvandlingen till netto-
energi! Energideklarationerna baseras pa kdpt
energi och ar tankta att anvandas just for
jamforelser. Den framrdknade nettoenergin
innehaller osdkra antaganden om omvand-
lingsforluster. Darfor bor jamforelser i mojli-
gaste man ske inom ramen for homogena
grupper, tex de fjarrvarmda byggnaderna for
sig och de rent oljevarmda for sig, etc. For
byggnader med mixade varmesystem, kom-
mer osdkerheterna dnda vara stora om inte
detaljerade studier gors (energideklaratio-
ner). Varmepumparna kan ha mycket olika
verkningsgrader, ha olika drifttider och ha
dimensionerats helt olika. Hur mycket el som



gatt till en virmepump i byggnaden, vet man
troligen inget om.

INDATAMANGD

Med tanke pa att vi har 200 000 byggnader
som i basta fall vill anvanda E-nyckeln bor
varje uppgift som lamnas vara val motiverad
och val definierad. Hur manga solvarme-
anldggningar finns i dagens bestand? Troligen
mindre dn en promille om vi undantar smahus.
Ar E-nyckeln verkligen ritt sitt att finga upp
denna promille? Detta ar snarare ett exempel
pa dar man med urvalsundersékningar bor
folja utvecklingen snarare an att alla ska be-
svara en fraga som giller ett fatal och bor
alltsa utga.

Den generella synpunkten pa alla dessa
kompletterande fragor dr att de inte boringa i
E-nyckeln utan hanteras i ett system dar man
foljer upp energideklarationernas forslag och
beskrivningar istdllet och att de da ska vara sa
val definierade att resultaten kan tolkas.

Nagra fa val valda beskrivningsdata for
byggnaden och dess installationer som vi vet
kan ha stor betydelse for tolkningen kan dock
Overvagas, tex typ av ventilationssystem (for
de dominerande luftflédena).

Féljande exempel belyser svarigheterna.

Uppgiften om atgarder for injustering av
varmesystemet kan bli svartolkat om bara
smarre justeringar gors och de kanske gors
varje gang nagon klagar. Storre injusteringar
som gjordes for mer @n 10 ar sedan arinte
heller vart att rapportera om. Till vad ar det
tankt att anvanda denna upppgift? Bor utga.

Uppgifterna om egen personal eller inte har
inte mycket med byggnaden att gora utan mer
om organisationen pa forvaltarniva. Den
typen av fragor har inte forvaltaren sjélv nytta
av, men vl kanske SCB eller nagon forskare,
men ska verkligen E-nyckeln anvandas for den
typen av uppfoljningar och darmed tynga ner
indatamangden? Bor utga.

Fragan om typ av elanvandning for ens
elabonnemang blir svartolkad om inte uppgif-
ten kopplas till den specifika elmataren for just

den specifika uppgiften. | vriga fall, om en
matare anvands till flera av de alternativa
posterna, blir tolkningen svar. Kanske tanken
ar att dessa byggnader ska exkluderas vid
urvalsundersokningar?

Varfor lyfta fram vaderprognosstyrd var-
mereglering? Metoden med innetemperatur-
referensgivare ar mer tillimpad och kanske
ger vl sa bra resultat? Om man ur materialet
ska kunna vardera olika reglersystems verkliga
spareffekt kanske man skulle tillampa en mer
genomtankt systematik, tex enligt tabell som
redovisas i Tabell 3.3 i underlagsrapporten for
energideklarering av bostadsbyggnader —
delomrade varmesystem (www.aton.se).
Observera dock att dessa avser preliminara
varden.

Energisparatgard for ventilation: Varvtals-
styrda flaktar. Vad menas med detta — att de
ar tryckstyrda eller att de ocksa dr utetempe-
raturkompenserande?! Den uppgift som pa-
verkar energianvandningen mest for ventila-
tion och luftomsattning, ar om a) byggnaden
ar tat och b) om ventilationen ar ratt injuste-
rad, helst med ett varde pa byggnadens luft-
omsattning. Bor alltsa utga.

Vad menas med fradgan om behovsstyrd
ventilation? Att det finns ett forceringslage vid
kokskapan nar man lagar mat, eller att syste-
met ar VAV-styrt! Det senare existerar inte
for bostader. Utan en tydlig definition och ett
klart syfte dr det battre att fragan inte finns
med.

Vad avses med fragan: Omfattande atgard
har genomforts i syfte att minska vattenan-
vandning? Om fragan ska vara meningsfull
maste den specificeras nirmare: tex a) byte
till ettgreppsarmaturer, b) byte till ettgrepps-
armaturer med sparfunktionalitet (vilken i sig
maste definieras) c) installering av snalspo-
lande duschmunstycken, etc.

Exemplen ovan visar pa svarigheterna att
enkelt fa ett grepp om status och besparings-
potential. Tanken med att tillimpa energi-
experter vid energideklareringen ar just att fa
en mer korrekt bild 6ver byggnadens status

STOCKHOLMS STADS BEHOV AV ENERGISTATISTIK 31



och dess sparmdjligheter. Det forefaller alltsa
vara mer framgangsrikt att anvanda deklara-
tionsunderlagen for de syften som har med
okad kunskap om sparmojligheter att gora
och begransa E-nyckeln till den energistatis-
tiska delen. De atgardsorienterade fragorna
bor alltsa utga och istdllet foljas upp i separata
urvalsundersokningar och da tex baseras pa
energideklarationsrapporterna och vasentligt
mer genomtankta fragor.

Reglersystemets korrektionsfaktor Injusterad Ej injusterad Ej injusterad
(X syst) i flerbostadshus (%) Termostat Termostat Ej termostatv.
ventiler ventiler

|. Utetemperaturgivare + aldre

regulator av analog typ 0,80 0,75 0,70
2. Utetemperaturgivare + ny

regulator av digital typ 0,83 0,77 0,72
3. Enligt 2 + management 0,85 0,8l 0,79
4. Referensgivare inne-/effektstyrd 0,86 - -
5. Klimatstyrd (prognosstyrd) 0,88 -- -

Tabell 3.4: Schablonvérden pa korrektionsfaktor for olika reglersystem i befintliga flerbostadshus med
vattenburna system. Prelimindra varden dnnu inte simulerade. Termostatventilerna ska vara val
fungerande. Med management menas BA-system eller manuell dvervakning och korrigering av varmeregler-
kurvan vart efter behov finns. Med effektstyrd avses datoriserad reglering av flode och framledningstempera-
tur utifran kalkylerat effektbehovet kontinuerligt.
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Tillagg
Kontakter som tagits sedan
rapporten fardigstalldes

Denna rapport, Stockholms stads behov av
energistatistik, daterad den |0 februari 2007,
har varit foremal for nagra av de externa och
interna diskussioner som foreslas i rapporten.
Anteckningar fran dessa diskussioner presen-
teras har.

AVSTAMNING MED REFERENSGRUP-
PEN FOR EC 14 FEBRUARI 2007

De synpunkter som referensgruppen limnade
pa rapporten kan sammanfattas med foljande:

Det saknas en entydig definition for verk-
samhetsel och fastighetsel eftersom Bover-
ket lamnat detta ganska oppet. Detta kom-
mer att forsamra kvaliteten vid jamforelser
med andra i benchmarksjimférelser. Utga
fran verksamhetens radighet dver elanvand-
ningen for det som ska inga.

Bevaka att uppgifter om kallvattenanvand-
ningen ocksa kan vara med i E-nyckeln.
Uppgiften ar relevant eftersom den ocksa
ger en vagledning om hur mycket av levere-
rad fjdrrvarme som ar varmvatten.

Ska kulvertforluster vara med i byggnadens
energianvandning eller inte? Synpunkter
framfordes att det finns anledning att inte
gomma undan dessa forluster, eftersom de
ocksa ar paverkbara. Lat darfor dessa for-
luster ingd i forbrukningstalen (energi-
prestandavardet)!

Graddagskorrigeringarna kan skapa forvir-
ring om dessa sker pa olika satt. Utga darfor
fran radata, sa ni vet vad de star for och
anvand dessa vid rapportering till Boverket.
| E-nyckeln bor man alltsa kunna kryssa for
om data redan ar graddagskorrigerade och
med vilken metod. Hur varmvattenupp-
skattningen hanteras kommer (olika varm-
vattenprofiler for olika verksamheter) sedan
paverka hur mycket som ska korrigeras,

liksom om det ar varme eller kyla (isbanor) i
systemet. E-nyckeln bor kunna normalars-
korrigera radata for att olika jamforelser ska
bli mojliga.

Det ska vara mojligt att gora manuella
inmatningar, tex nar man anvander andra
energislag (pellets, mm).

Det kommer att kravas olika schabloner att
ta till nar varden saknas (varmvatten, el,
etc).

Utredarens kommentarer

Verksamhetsel kan enklast och tills vidare
definieras som den el som verksamheten
anvander for sin verksamhet och som debite-
ras direkt fran elleverantren. Den utgdrs
normalt av el som tas fran eluttag i de rumii
byggnaden man hyr av hyresvarden. Det
innebar att visa belysningsarmaturer kan vara
anslutna, men inte fasta takarmaturer. Hur
stor andel av belysningen som da kommer att
belasta verksamhetsel kommer att variera
beroende pa hur belysningssystemet plane-
rats.

Det finns skal att vara uppmarksam pa om/
nar elvarmare finns inkopplade pa verksamhe-
ternas elmatare. Det kan tex vara fallet for
daghemsbyggnader.

Dar man har matare med en blandning av
verksamhetsel och fastighetsel bor detta
kunna anges sa att sadana data kan uteslutas
nar sakra referensvarden ska skapas.

AVSTAMNING MED ARBETSGRUPPEN
FOR ILS VERKSAMHET 6 MARS 2007

Arbetet pagar med att identifiera inriktnings-
mal, mm. Kostnad for energi dr en uppgift
som redan ligger i systemet. | ILS laggs nu
ocksa in uppgifter om kWh per kvadratmeter
pa enhetsniva, vilket hamtas fran KLAS.

AVSTAMNING MED ARBETSGRUPPEN
FOR KLAS

Arbetet pagar med att utarbeta ett forfrag-
ningsunderlag. KLAS ska vara klar till arsskiftet
2007/08. Behovet av att kunna hamta och
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lamna energidata enligt Fi2 standard framfor-
des och noterades. Mycket talar for att KLAS
kommer att baseras pa nagon befintlig fastig-
hetsdatabasmjukvara som grund for att sedan
anpassas till stadens behov. En Fi2 koppling ar
darfor en naturlig del i specifikationen och bor
inte vara nagot problem. Idrottsférvaltningen
har till KLAS-gruppen lamnat en detaljerad
funktionell kravspecifikation for energidata
som forefaller tamligen heltackande

AVSTAMNING MED FORTUM DISTRI-
BUTION (ELNATSFORETAGET)

For alla elmatare ver 63A giller den nya
matarlagens krav pa timdata och dessa ar
redan anslutna till ett matvardesinsamlingssys-
tem. For de mindre matarna installeras ma-
tare som mojliggdr att manadsvarden insamlas
med ett GPRS system. Detta ska vara klart till
dec 2009.

Sjalva matarna har kapacitet aven for tim-
varden, men da kravs en programuppgrade-
ring och att man hamtar data oftare. En tim-
vardeavldsning innebar en kostnad for kunden
per matare och ar for att kompensera for de
hogre kostnaderna. Ett alternativ kan vara att
avtala om access till matarna (extra pulsut-
gang) som mojliggdr att data kan hamtas
direkt till egen fastighetsdatabas utan att ga
omvagen over Fortum. En mojlighet som nu
anvands av Svebo.

Stockholm Vatten dvervager ocksa att haka
pa GPRS-I6sningen for sina vattenmataravlds-
ningar.

Mojligheten att kunna hamta métdata fran
Fortum via ett granssnitt (XML) som Overens-
stimmer med Fi2 bor inte vara nagot problem
utan kunna I6sas nar Stockholms stad bestamt
sig for hur/att man 6nskar detta. Da far en
projektgrupp tillsattas. De data som diskute-
rades som intressanta att kunna hamta ar:

Matar-id
Matvarde (matarstallning)
Avlasningsdatum och tid

Sakring
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Effekt (maxeffekt under aret)

Koordinat (for byggnaden)

Nomenklaturen for dessa data i Fortums system
dr foljande:

Matarnummer = Matnr

Matvarde = Matarstallning/Volym
Matarkonstant = Konstant
Avlasningsdatum = Datum

Sakring = Matarsakring

Effekt = Arseffekt

Koordinat = RT 90 format (Rikets

kordinatsystem)
Koordinaterna dr for Fortums del ingaende
servis i fastigheten.

For timmatta anldaggningar mats endast tim-
varden som da blir volym. Pa alla manuellt
avlasta anvands matarstallning.

Det kommer alltid att finnas ett matarnum-
mer pa mataren som ar specifik for den. Pa
mataren star matarnummret bade med siffror
och streckkod. Fortum kommer att byta ut
Anlaggnings-id mot en EAN-kod som ar
gemensam for branschen. Enligt Fortum har
Staden fatt en lista pa alla anldggningar med
saval det gamla anlaggningsnumret som den
nya EAN-koden.



